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Guidelines for Measuring CS (in CF)                                   



 

 

မာတိကာ  

 စဉ် အ ကကာင်းအရာ စာမျက်နှာ 

အခန်း(၁) လမ်းညွှန်ချက်၏အသုးံဝင်ပုနံှင့်နိဒါန်း ၁ 

 (Introduction To And Use Of The Guidelines) 

 ၁.၁. လမ်းညွှန်ချက်၏ရည်ရွယ်ချက်များ ၂ 

 (Objectives of the guidelines) 

 ၁.၂ လမ်းညွှန်ချက်များ၏စနစတ်ကျဖွဲ စ့ည်း ောင်ရွက်ထားရှမိှု ၂ 

 (Organization of the guidelines) 

 ၁.၃ ကကိုတင်ပပင်ေင်ပခင်းလုပ်ငနး်စဉ် (Preparation process) ၄ 

 (က)ပပန်လည်ေန်းစစ်ပခင်း  (Overview of desk appraisal) 

 (ခ) ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်တစ်ဦးချင်းစီ၏အကကံပပုချက်များ 

 (ဂ) ကျွမ်းကျင် သာအဖွဲ အ့စည်းတစ်ခုချင်းစီ၏အကကံပပုချက်များ 

 (ဃ) အ ပခခံလူတန်းစားအမျိုးမျိုးနှင့အ်ပပန်အလှန် ေွး နွးပခင်း 

အခန်း(၂) စီမံကနိ်းနယ်နိမတိ် ပမပုံ ရးေဲွပခင်းနှင့်  ရှ  ့ပပးသယံဇာတ ကာက်ယူပခင်း ၆ 

 ၂.၁ စီမံကနိ်းနယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ပခင်း ၆ 

 ၂.၂ သစ် တာနယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ပခင်း ၈ 

 ၂.၃ စီမံကနိ်းဧရိယာအလွှာအမျိုးမျိုးခွဲပခားထားပခင်း ၉ 

 ၂.၄ ခန ့်မှန်းတွကခ်ျက်မှုအမျိုးမျိုးအတွက ်ရှ  ့ပပးစာရင်း ကာက်ယူပခင်း ၁  

 ၂.၅ အမမဲတမ်းနမူကကွ်များ၏အ ရအတွက၊် အကွက်သတ်မှတ်ပခင်းအနည်းအများနငှ့် ၁၁ 

  ပတ်သတ်၍တွကခ်ျက်နည်း 

 ၂.၆ အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ ောင်ရွက်နိုင် သာအကွက်ချနည်းလမ်း ၁၅ 

အခန်း(၃) အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များချမှတ်ပခင်းနှင့ ် ပမပုံ ရးေွဲပခငး် ၁၈ 



 

 

 ၃.၁ အမမဲတမ်းနမူနာကွက်များ ၁၈ 

 ၃.၂ နမူနာအကွက်များ၏အရွယ်အစားနငှ့်ပုံသ      ၁၉ 

 ၃.၃ တိုင်းထွာရမည့်ကာဗွန်အစုအ ဝး ၂  

အခန်း(၄) လက် တွက့ွင်းေင်း တိုင်းထွာပခင်းမစတင်မီအစီအစဉ် ကကိုတင် 

  ရးေဲွပခင်းနှင့် ပပင်ေင်ပခင်း ၂၁ 

 ၄.၁ ပစ္စည်းကိရိယာများအမျိုးအစားခွဲပခားပခင်းနှင့စ်ု ောင်းပခင်း ၂၁ 

 ၄.၂ လူစ့ွမ်းအားအရင်းအပမစ်ေိုင်ရာစီမံအုပ်ချုပ်မှု ၂၁ 

 ၄.၂.၁            အဖွဲ ဖ့ွဲ စ့ည်းပခင်း ၂၂ 

 ၄.၂.၂           ရှ ေ့က် ောင်ရွကမ်ည့်အစီအစဉ် ၂၃ 

 ၄.၂.၃ ကွင်းေင်းတိုင်းတာရမည့်အ သးစိတ်လုပ်ငန်းများ    

  စီမံကနိ်း ရးေဲွထားပခင်း  ၂၃ 

အခန်း(၅) အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များအား  စာင့်ကကည့် လ့လာထိန်းချုပ်ပခင်းနှင့ ် 

 ကွင်းေင်း တိုင်းထွာပခင်းလုပ်ငန်း ၂၄ 

 ၅.၁ အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များအား စာင့်ကကည့် လ့လာထိန်းချုပ်ပခင်း ၂၄ 

 ၅.၂ နမူနာအကွက်များ၏အလယ်မှတ်ကိ ုနရာသတ်မှတ်ပခင်းနှင့်  

  အပခားအမှတ်အသားများထားရှပိခင်း ၂၄ 

 ၅.၃ slope များအမှန်ပပုပပင်ပခင်း ၂၅ 

 ၅.၄ သစ် တာကာဗွန်တိုင်းတာ   ၂၅ 

၅.၄.၁ သစ်ရွက ်ေွးများ၊  ပါင်းပင်များနငှ့် ပမက်ပငမ်ျား(LHG) ၂၅ 

  ၅.၄.၂ ပင်ငယ်များနှင့်မျိုးေက်ပင် ပါက်များ၏ ပမ ပါ်ရှိ  

   ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(AGSB) ၂၅ 

  ၅.၄.၃ အပင် သ/သစ်ကုိင်း ပခာက်များနငှ့်သစ်ငတု်များ(DWS) ၂၆ 



 

 

 ၅.၄.၃.၁ လှဲထား သာသစ်ပင်များ 

 ၅.၄.၃.၂ ပင် ထာင်အ နအထားတွင်ပင် ပခာက်(အပင် သ)သစ်ပင်များ 

 ၅.၄.၃.၃ လဲကျ သ န သာကိငု်း ပခာက်များ 

၅.၄.၄  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(SOC) ၂၈ 

၅.၄.၅ သစ်ပင်များ၏  ပမပပင်အထက်ဇီဝရုပ်ကကငး် လာင်စာများ(AGTB) ၂၉ 

 ၅.၅ သစ် တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်း ၃၁ 

အခန်း(၆)           :                                    ၃၁ 

 ၆.၁ သစ်ပင်များ၏ ပမပပင်အထက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ(AGTB) ၃၁ 

 ၆.၂ ပင်ငယ်များ၏ ပမ ပါ်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ(AGSB) ၃၃ 

 ၆.၃ သစ်ရွက ်ေွး၊ ပါင်းပင်များနငှ့်ပမက်ပင်များ(LHG)၏ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ ၃၃ 

 ၆.၄  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(SOC) ၃၄ 

 ၆.၅  ပမ အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(BB) ၃၅ 

 ၆.၆ စုစု ပါင်းကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှု ၃၅ 

အခန်း(၇) စိမ့်ဝငမ်ှုကို လ့လာေန်းစစပ်ခင်း(Leakage Analysis) ၃၆ 

 ၇.၁ စိမ့်ဝငန်ိုင် သာ နရာအနီးတဝိုက်(leakage belts)ဧရိယာ၏အရွယ်အစားနငှ့်  

  တည် နရာ ေံုးပဖတ်သတ်မှတ်ပခင်း ၃၇ 

 ၇.၂ စိမ့်ဝငမ်ှုကို လ့လာ စာင့်ကကည့်ပခင်း(Leakage monitoring) ၃၈ 

 ၇.၃ စိမ့်ဝငမ်ှုကို လျာ့ကျ စ သာနည်းလမ်းများ ၃၉ 

အခန်း(၈) အရည်အ သွးယုံကကည်စိတ်ချမှုနှင့် ထိန်းချုပ်မှု ၄  

 (Quality Assurance and Quality Control)(QA/QC) 

 ၈.၁ ကွင်းေင်းတိုင်းတာ တွရ့ှိချက်များ(Field measurements) ၄  

 ၈.၂ ဓာတ်ခွဲခန်းတိုင်းထွာချက်များ(Laboratory measurements) ၄၁ 

 ၈.၃ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များစာရင်းသွင်းပခင်း(Data entry) ၄၁ 

 ၈.၄ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များပပည့်စုံပခငး်နှင့ ်ရှ  ့နာက်ညီညွတ်မှု  



 

 

  စစ် ေးနည်း (Data completeness and consistency check) ၄၂ 

 ၈.၅ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များစာရင်းပပုစု မှတ်တမ်းတင်ပခင်း 

  (Data archiving) ၄၃
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အခန်း(၁) အသုးံဝင်ပုံနှင့်နိဒါန်း (Introduction To And Use Of The Guidelines) 

 သစ ်တာပပုန်းတီးပခင်းနှင့် သစ ်တာအတန်းအစားကျေငး်ပခင်းမ ှ ကာဗွန်ထုတ်လွှတ်မှု 

 လျှော့ချပခင်းသည် နိုငင်ံတကာရာသီဥတု ပပာင်းလဲပခင်းေုိင်ရာ သ ောတူညီချက်များတွင် အဓိက 

လုပ်ငနး်များအပဖစ ် စိတ်ဝင်စားပခင်းခံရပါသည်။ REDDတွင်  ေွး နွး ပပာေုိကကသည့် 

 ေွး နွးချက်များသည် ရာသီဥတု ပပာင်းလဲပခင်းအား  လျာ့ကျ စပခင်းနှင့် လိုက် လျာညီ ထွ သာ 

လုပ် ောင်ချက်များပဖင့် သစ ်တာများထိန်းသိမး်ပခင်းလုပ်ငနး်အား ပထမဦးစား ပး  ောင်ရွကရ်န် 

ပဖစပ်ါသည်။ အပခားလုပ်ငန်းများအနက ်  အာင်ပမင် သာ REDD−လုပ်ငနး်စဉ်များတွင ် သစ ်တာ 

ကာဗွန်သုိ လှာင်ထားမှုကို  စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်းနှင့တ်ိုင်းထွာပခင်းများအတွက် ယံုကကည် 

စိတ်ချရ သာ၊ တိကျ သာ၊ ကုန်ကျမှုနှင့်အညီ ထိ ရာက်မှုရှိ သာနည်းလမ်းများ လုိအပ်ပါသည်။ 

ထိုလုပ်ငနး်စဉ်များတွင် ပညာ ရးေုိင်ရာသု တသန လ့လာချက်များနငှ့် ဖွံ ့မဖိုးတိုးတက် သာ 

အဖွဲ အ့စည်းများပါဝင် သာ်လည်း ယံုကကည်စိတ်ချရ သာ၊ အသုးံပပုသူကုိ အကျိုးရှိ စမည့် သစ ်တာ 

ကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းလုပ်ငနး်များအား ယခထု ိ ောင်ရွကန်ိုငပ်ခင်း မရှိ သးပါ။ 

သစ် တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်း။ ။ ဒသခံ ကျးလက်ပပည်သူများ စီမံအုပ်ချုပ်သည့် သစ ်တာ 

များတွင ် သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းေုိင်ရာ လမ်းညွှန်ချက်များကုိ ပပည်တွင်းပပည်ပ 

ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်များ၊ စီမကံိနး် ဒသအတွင်းရှိ အ ပခခံလူတန်းစားအမျိုးမျိုး၊ Project 

Management Unit-ICIMOD တုိန့ှင့အ်တူ Asia Network for Sustainable Agriculture 

and Bioresources(ANSAB)၏ နည်းပညာပုိင်းေိုင်ရာ ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်များပဖင့် 

 ရးေဲွပပငေ်င်ခဲက့ကပါသည်။ ဤပပင်ေင် ရးေဲွချက်သည် NORAD မ ှ  ငွ ကကး ထာက်ပံ့မှုနှင့် 

အတူ  Federation of Community Forest Users,Nepal(FECOFUN)၊ ICIMOD၊ 

ANSAB၊ REDD−လုပ်ငနး်စဉ်များ အာက်မှ နီ ပါနုိင်ငံ၏  ဒသခံပပည်သအူစုအဖွဲ ပ့ိုင် 

သစ ်တာများ စီမံအုပ်ချုပ်ရာတွင ် လိုက်နာကျင့်သုံးသည့်  ငွ ပး ချမှုစနစ၊် စီမအုံပ်ချုပ်မှုပုံစံ 

သတ်မှတ်ပခင်းနငှ့ ် ရှ  ့ပပးစီမကံိနး် ဒီဇိုင်းပုံ ဖာ်ထားပခင်း၏ ရလဒ်တစ်ခုပဖစ်ပါသည်။ 

 ဤလမ်းညွှန်ချက်သည် သစ ်တာ ပမအသံုးချမှုနည်းစနစအ်လိုက် စုပယူ်သို လှာင်နိငု် သာ 

 အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်ပါဝင်မှု တိုင်းထွာပခင်းလုပ်ငနး်တွင ် အသုံးဝင်မည့်နည်းလမ်းများ၊ 

လုပင်န်းစဉမ်ျားနှင့ ် လုပ်ငနး်အေင့်ေင့်များကုိ  ဖာ်ပပထားပါသည်။ ဤလမ်းညွှန်ချက်သည် 

နိုငင်ံတကာမှ လက်ခံထား သာ ပစ္စည်းများ၊ ကိရိယာတန်ောပလာများ၊ နည်းလမ်းများ၊ 

လုပ်ငနး်စဉ်များ၊ သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းအတွက ် လုပ်ငနး်အေင့်ေင့်တိုပ့ဖင့် မိတ်ေက် 

 ပးထား၍ ၎င်းနည်းစနစ်ကုိ ပိုမိုထိ ရာက်စွာ အသုးံချနိုငမ်ည့် အ သးစိတ် လမ်းညွှန်မှုတစ်ခု 

ပဖစ်ပါသည်။  ပါင်းစပ် ရာ နှာထား သာ နည်းလမ်းများကုိ စီမအုံပ်ချုပ်မှုနည်းစနစန်ှင့ ်

ဇီဝနယ် ပမ(eco-regions)များ၏ ကျယပ်ပန ့်မှုအ နအထားအလိုက်  အသုးံဝင် စရန် ရည်ညွှန်း 

ထားပါသည်။ ၎င်းသည်  ပမပပင်သယံဇာတစာရင်း ကာက်ယူပခင်းနှင့် အ ဝးမှစူးစမ်း လ့လာပခင်း 

(Remote sensing)၊ ပထဝီဝင်သတင်းအချက်အလက်စနစ်(GIS) စသည့န်ည်းစနစတ်ိုကုိ့ 

အသုးံချရာတွင် ပပည့်စု ံသာစနစ်တစ်ခအုပဖစလ်ည်း ကာင်း(သို)့ အ ဝးမှစးူစမ်း လ့လာပခင်းေုိင်ရာ 

 ပမပုံများ၊ ပစ္စည်းကိရိယာများ၏ အကူအညီပဖင့ ်ောင်ရွက်ရမည့် စီမကံိနး်နယ်နိမတိ်များ 

သတ်မှတ်ရာတွင ်လမ်းညွှန်မှုကုိ ပးပါသည်။ 
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 ၁.၁. ရည်ရွယ်ချက်များ(Objectives of the guidelines) 

 ဤလမ်းညွှန်ချက်ကိ ု သစ် တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းနှင့ ်  စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်းလုပ်ငနး် 

များတွင် ကိးုကားချကတ်စ်ခအုပဖစ် ကျယပ်ပန ့်စွာအသုးံပပုရန် ရည်ရွယ်ထားပါသည်။ ၎င်းတိုသ့ည် 

နီ ပါနုိင်ငံ၏ သစ ်တာနှင့ ် သီးနှံသစ် တာေုိင်ရာ  ပမအသံုးချမှုစနစ်တွင ် အသုးံဝင ်သာ 

ကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းနည်းစနစ်တစ်ခအုပဖစ ်ပးနိုငရ်န် ရည်ရွယ်ပါသည်။ လမ်းညွှန်ချက်များကုိ 

Intergovernmental Panel on Climate Change(IPCC) နှင့ ် Verified Carbon Standard 

(VCS)တိုမ့ှ သတ်မှတ်ထား သာ နိုငင်ံတကာစံချိန်စံညွှန်းများနငှ့် ကိကု်ညီမှုရှ ိစရန်လည်း  မျှော်လင့် 

ထားပါသည်။ အဖွဲ အ့စည်းများသည် အမျိုးမျိုး သာ  ဂဟ ဗဒေုိင်ရာနှင့် သစ ်တာများ စီမံ 

အုပ်ချုပ်မှုနည်းလမ်းတွင် အသုးံဝငန်ိုင ်သာ နည်းစနစအ်မျိုးမျိုးနှင့်အတူ သစ ်တာကာဗွန် 

တိုင်းတာပခင်း၊  စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်းနှင့ ် အနာဂတ်ကာဗွန်စုပ်ယူသို လှာင်နိုငမ်ှုပမာဏ ခန ့်မှနး် 

တွကခ်ျက်ပခင်းများအတွက ်  ပပာင်းလဲနိုင် သာနည်းလမ်းများ ပးရန် အားထုတ် ကကိုးပမ်းကကပါ 

သည်။ ထုိအ့ပပင် ၎င်းတိုကုိ့ သစ ်တာအ ပါ်၌ မီှခိအုသုးံပပု နသူများအား  အကျိုးရှိ စမည့် 

သင်တန်း ပးပစ္စည်းအပဖစ် ရည်ရွယ်ထားပါသည်။ 

 ၁.၂ လမ်းညွှန်ချက်များ၏စနစတ်ကျဖွဲ စ့ည်း ောင်ရွက်ထားရှိမှု(Organization of the 

guidelines) 

 အချိန်ကာလအလိုက် ပပာင်းလဲ န သာသစ ်တာများ၏ ကာဗွန်ပမာဏတုိကုိ့ခန ့်မှနး်ရန် 

အသုးံပပုမည့် နည်းစနစ်များသည် ကာဗွန်စာရင်း ကာက်ယူပခင်းအ ပခခံနည်းစနစမ်ျား၊ နည်းပညာ 

များတွင ်ရုိးရှင်း၍ တစ်ေင့်မပီးတစ်ေင့် ောင်ရွက ်သာ နည်းလမ်းများပဖစ်ကကပါသည်။ 

REDD−လုပ်ငနး်စဉ်များသည် REDD နယ်နိမိတ်အတွင်းရှိ  ဒသခံပပည်သူများနငှ့် 

သစ ်တာ ပညာရှင်များအား သင်တန်း ပး၍ အသိပညာတုိးပွားရန် အဓိကရည်ရွယ်ထားပါသည်။ 

ဤနည်းစနစမ်ျားတွင် အတည်ပပုစစ ်ေးခနံိုငသ်ည့်နည်းလမ်းတိုကုိ့အသုံးပပု၍ သစ ်တာများ၏ 

 ပမေီလွှာမှ ထိန်းသိမး်ထားနိုင် သာ ကာဗွန်ပမာဏ၊ သစရ်ွက် ေွးအမှိုက်၊  ပမ ပါ်နှင့ ်ပမ အာက်ရိှ 

ကာဗွန်စပု်ယူသို လှာင်ထားနိုင် သာ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတုိအ့ားစု ောင်း၍ ကာဗွနပ်မာဏကို 

 လ့လာတွကခ်ျက်မပီး ရရှိလာ သာကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များအ ပါ်မူတည်၍ အ ပခခံ 

 ောင်ရွကပ်ါသည်။ (ပုံ- ၁ တွင် လ့လာရန်) 

 ပု ံ-  ၁ သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းပဖစ်စဉ် 

၁ စီမကံိနး်နယ်နိမိတ်သတ်မှတ်ထားရိှပခငး်၊ 

၂ အလွှာအသီးသီးအလိုက် နယ်နိမတိ် ပမပုံ ရးေဲွပခင်းနှင့အ်လွှာခွဲပခားပခင်း၊ 

၃ ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်မှုအ ပပာင်းလဲများအတွက် ရှ  ့ပပးနမူနာစာရင်း ကာက်ယူပခင်း၊ 

၄  ဒသခံပပည်သူများ၏ REDD နှင့ပ်တ်သက် သာ ဗဟုသတုတိုးပွားလာ စပခင်းနှင့် 

လူစ့ွမး်အားအရင်းအပမစ်ဖွံ ့မဖိုး စပခင်း၊ 

၅ အမမဲတမ်းနမူနာကွက်များတွင်( ပမ ပါ်နှင့် ပမ အာက်ရှိ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊ 
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 ပမေီလွာ၊ သစ်ရွက ်ေွး ပခာက်၊  ပါင်းပမက်သစပ်င်များ၊  ပမ ေွးစသည်တို၏့ 

အ ပခအ နကို)ကွငး်ေင်း လ့လာတုိင်းထွာပခင်း၊ 

၆  ကာက်ယူရရှိလာသည့်ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များအားစီစစ် လ့လာပခင်း 

(ကာဗွန်ပမာဏသိပ်သည်းေတွကခ်ျက်ပခင်း)၊ 

၇ စိမ့်ဝင်မှုစီစစ် လ့လာရာတွင် ဧရိယာသတ်မှတ်ပခင်းနှင့ ်စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်း၊ 

၈ အစီရင်ခစံာပပင်ေင် ရးေဲွပခင်း၊ 

 ဤလမ်းညွှန်ချက်(guidelines)၏ အခန်း(၁)သည် ဤစာအုပ်နငှ့်စီမကံိနး်လုပ်ငနး် 

များအား မိတ်ေက ်ပးပခင်း၊ guidelines-၏ရည်ရွယ်ချက်များ၊ စာအုပ်၏အကျဉ်းချုပ်၊ 

guidelines အတွက် ပပင်ေင် ရးေဲွပခင်းေုိင်ရာပဖစ်စဉမ်ျားကုိ  ေွး နွး ဖာ်ပပထားပါသည်။ 

အခန်း(၂)တွင ် နမူနာကွကမ်ျားအား သင့ ်လျာ် မှန်ကန်စာွ ရွးချယ်နိငု်ရန် ၎င်းတိုအ့တွက် 

တွကခ်ျက်မှုနည်းလမ်းအမျိုးမျိုးနှင့ ် ထိုတွက်ချက်နည်းအလိုက်  ရှ  ့ပပးစာရင်း  ကာက်ယူမည့် 

ဒီဇိုင်းကိ ုရှင်းပပထား၍ စီမံကိနး်ဧရယိာ၏နယ်နမိိတ် ပမပုံ ပပင်ေင် ရးေဲွပခငး်နှင့် အလွှာခွဲပခားပခင်း၊ 

စီမကံိနး်ဧရယိာ၏နယ်နမိိတ် သတ်မှတ်ပခင်းပဖစ်စဉ်များကုိ  ဖာ်ပပထားပါသည်။ အခန်း(၃)တွင် 

သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာရာတွင် ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များ  ကာက်ယူစု ောင်းစဉ် 

ကာလအတွင်း အသုးံပပု န သာအမမဲတမ်း နမူနာကွက်များ၏ပုံသဏ္ဌ ာန်နှင့် အရွယ်အစား 

သတ်မှတ်ပခင်း၊  ပမပံုပပုလုပ်နည်းအေင့်ေင့်တို ့ ပါဝင်ပါသည်။ သစ ်တာမှတိုင်းတာရရိှလာ သာ 

အမျိုးမျိုး သာ ကာဗွန်အစုအ ဝးများ၏ အ သးစိတ် အချက်အလက်များကုိ  ဖာ်ပပထားသည်။ 

အခန်း(၄)သည်  ပမပပင်တွင် တုိင်းထွာပခင်းေုိင်ရာ လုပင်န်းများ၏ စီမံအုပ်ချုပ်မှုနည်းစနစန်ှင့် 

အစီအစဉ် ရးေဲွပခငး်စသည်တိုပ့ဖင့် အဓိကေက်နွယ်ပါသည်။ ဤအခန်းသည်  ပမပပင်၌ကာဗွန် 

တိုင်းတာရန် လုိအပ် သာပစ္စည်းများ၏စာရင်းကို  ဖာ်ပပထား၍ ထုိနည်းတူစွာ  ပမပပင်ကွင်းေင်း 

 လ့လာပခင်းလုပ်ငနး်တွင်  ချာ မွစ့ွာ ောင်ရွကန်ိုငရ်န် အဖွဲ အ့ား စီမအုံပ်ချုပ်ပခင်းနှင့် 

ပတ်သက်သည့ ် ရှင်းလင်း သာအကကံဉာဏ်တစ်ခုကို ပးထားပါသည်။ အခန်း(၅)တွင ် အမမဲတမ်း 

နမူနာကွက်များကုိ အမမဲမပပတ် စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်းနှင့ ် သစ ်တာကာဗွန် ပမာဏတုိင်းတာပခင်း 

ေုိင်ရာနည်းလမ်းများကုိ  ရးသားထားပါသည်။ ထုိပ့ပင် သစရ်ွက်များ၊  ပါင်းပမကပ်င်များ၊ 

 ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်၊ ပင်ငယ်များ၊ မျိုးေက်ပင ်ပါကမ်ျားနငှ့် အပင်ကကီးများ၏ 

ကာဗွန်စပု်ယူသို လှာင်မှု တိုင်းထွာပခင်းေုိင်ရာနည်းလမ်းများကုိ  ဤ ခါင်းစဉ်ခွဲတွင် အ သးစိတ် 

ရှင်းလင်းထားပါသည်။ အခန်း(၆)သည် သစ ်တာများမှတိုင်းတာရရိှ သာ ကာဗွန်အစုအ ဝး 

အမျိုးမျိုးတိုအ့ား စီစစ် လ့လာပခင်းလုပ်ငနး်ကိ ုဖာ်ပပထားပါသည်။  ပမ ပါ်နှင့ ်ပမ အာက်ရှိ 

ကာဗွန်စပု်ယူသို လှာင်ထားနိုင်သည့်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊ သစရ်ွက်အမှိုကသ်ရုိက်များ၊  ပါင်းပမက် 

ပင်များနငှ့ ်  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်တွင်ပါဝင်သည့် ကာဗွနပ်မာဏကုိတိုင်းတာ လ့လာသည့် 

နည်းလမ်းအ သးစိတ်ကို ရှင်းပပထားသည်။ အခန်း(၇)သည် REDD စီမကံိနး်များတွင် 

 တွ ့ကကုံ ရသည့် စိမ့်ဝင်မှု၏ယူေချက်ကိရုှင်းလင်းထားသည်။ စီမကံိနး်ကာလတွင် စိမ့်ဝင်မှု 

 တွရ့ှိနိငု်သည့်  နရာအနီးတဝိုက်(leakage belts)ဧရိယာများကုိ ခွဲပခမ်းစိတ်ပဖာ လ့လာပခင်း၊ 

 လ့လာထိန်းချုပ်မပီး  လျာ့ပါးသက်သာ စသည့်နည်းလမ်းများကိလုည်း ဖာ်ပပထားသည်။ 

အခန်း(၈)သည် စီမကံိနး် လုပ်ငနး်များ၏ အရည်အ သးွထိန်းချုပ်ပခင်း(Quality Control−QC) 

နှင့အ်ရည်အ သွး အာမခံနိုင်မှု(Quality Assurance− QA)တိုက့ိုရည်ရွယ်ပါသည်။ ထုိအခန်းသည် 

တိုင်းထွာပခင်းမှရရှိသည့် QA၊ QCနှင့ ် ပတ်သက် သာအချက်အလက်များကုိ ဓာတ်ခွဲခန်း၌ 
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ေန်းစစပ်ခင်း၊ ကိနး်ဂဏာန်း အချက်အလက်များ စာရင်းသွငး်မတှ်သားပခင်းနှင့် စီစစ် လ့လာပခင်း 

လုပ်ငနး်တိုက့ိရုည်ရွယ်ပါသည်။ 

 ၁.၃ ကကိုတင်ပပင်ေင်ပခင်းလုပင်န်းစဉ် (Preparation process) 

 ကကိုတင်ပပင်ေင် ရးေဲွပခင်းလုပ်ငန်းတွင် ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်များ၊ အသုးံပပုမည့်သူများ၊ 

လက် တွ ့ောင်ရွက် နသူများနငှ့်အတူ တိုင်ပင် ေးွ နွးပခင်း၊ အပပန်အလှန် ညှိနှိုင်း 

 ောင်ရွကပ်ခင်းတိုကုိ့ လုပ် ောင်ပါသည်။ ပပင်ေင် ောင်ရွက် နစဉ်ကာလတ လျှောက်တွင် 

အမှန် တွ ့ကကုံ ရမည့် အ ပခအ နတိုက့ိလုည်း  ဖာ်ပပထားပါသည်။ 

  (က) ပပန်လည်ေန်းစစပ်ခင်း (Overview of desk appraisal) 

  အာက်တွင် ဖာ်ပပထားသည့ ် နှီးနွယ်ေက်စပ် န သာ ပညာရပ်ပိုင်းေုိင်ရာ လုပ်ငနး် 

များအား ပပန်လည်ေန်းစစ်ပခင်းပဖင့ ်စီမကံိန်းကုိ စတင်အ ကာင်အထည် ဖာ်  ောင်ရွကခ်ဲပ့ါသည်။ 

 သစ ်တာနှင့်သီးနှံသစ် တာေုိင်ရာ စီမကံိနး်များတွင် ကာဗွန်စုပယူ်သိ ုလှာင်ထားနိုင်မှု 

အ ပခအ န တိုက့ို  လ့လာ စာင့်ကကည့်ထိန်းချုပ်နိုငသ်ည့် လမ်းညွန်ချက်(MacDicken 

1997)၊ 

 IPCC နှင့် VCS ကဲသ့ို ့ နိုငင်ံတကာအဖွဲ အ့စည်းများမှ ပပင်ေငပ်ဖည့်စွက်ထား သာ 

နည်းလမ်းများ (Eggleston et al.2006; VCS 2007)၊ 

 နီ ပါနုိင်ငံ၏ ဒသခံပပည်သူအစုအဖွဲ ပ့ိုငသ်စ ်တာများကုိ စီမအုံပ်ချုပ်ရာတွင် လုိက်နာ 

ကျင့်သုံး ောင်ရွက် နသည့် အ ကာင်းေံုးနည်းစနစ်များ (Dahal et al.2004; 

Banskota et al.,2007; Karky and Banskota 2007)၊ 

 WWF/Winrock International မ ှ နိုငင်တံကာတွင်အသုးံပပု နသည့် တိုင်းထွာပခင်း 

ေုိင်ရာ နည်းလမ်းများ (Gurung 2008)၊ 

 သစ ်တာဦးစီးဌာနမှ နီ ပါနုိင်ငံ၊  ဒသခံပပည်သူအစုအဖွဲ ပ့ိုငသ်စ ်တာများတွင် 

သစ် တာ သယံဇာတများစာရင်း ကာက်ယူပခင်းလုပ်ငနး်အတွကလ်မ်းညွှန်ချက်များ 

(CPFD2008)၊ 

သစ ်တာမှ ကာဗွနစ်ုပ်ယူသို လှာင်ထားနုိင်မှုကို ခန ့်မှနး်ပခင်းလုပ်ငနး် ောင်ရွက်ရာတွင် 

အမျိုးမျိုး သာ နိုငင်ံတကာစံချိန်စံညွှန်းများနငှ့်နှိုင်းယှဉ်မပီး နာက် ဇယား(၁)တွင် ဖာ်ပပထား သာ 

carbon fraction (CF) ၀.၄၇ default value(IPCC 2006) တိုက့ို ပင် ထာင်သစ်ပင်များ၏ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏကုိ ကာဗွန်ပမာဏအပဖစ်  ပပာင်းလဲသတ်မှတ်ရန် ရည်ရွယ်ပါသည်။ 

 

 

 



5 

 

ဇယား-၁။ ။သစ် တာကာဗွန်ခန ့်မှန်းတွကခ်ျက်ပခငး်ေိုင်ရာပဖစ်စဉ်များ၏နှိုင်းယှဉ်ချက် 

 

Methods IPCC(2006) Pearson et al (2007) MacDicken (1997) 

VCS(2007)and 

CCB (2008) 

အလွှာခွဲပခား 

သတ်မှတ်ပခင်း

ေိုင်ရာ စံချိန် 

စံညွှန်းများ၊ 

 ပမအသုံးချမှု 

အမျိုးအစားအလိုက် 

စီမံအုပ်ချုပ်မှု 

နည်းစနစ်၊ 

 ပမအမျိုးအစား၊ 

 ဂဟစနစ်၊ရာသီဥတု 

သောဝ  ပါက် ရာက် 

ပင်များ၊  ပမေီလွှာ၊ 

 ပမမျက်နှာသွင်ပပင် 

 ပမအသုံးချမှု၊ သောဝ 

 ပါက် ရာက်ပင်များ၊ 

 လျှော စာက်၊ 

 ရစီး ရလာ အ ပခအ န၊ 

ကုန်းပမင့်အ နအထား၊

အ ပခချ နထိုင်နိုင်မှု 

IPCC မှလက်ခံ 

သတ်မှတ် 

ထား သာ 

လမ်းညွှန်ချက်များ 

တိုင်းထွာ ရမည့် 

ကာဗွန် 

အစုအ ဝး 

 ပမ ပါ်နှင့် 

 ပမ အာက်ရိှ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊ 

သစ်ကုိင်း ပခာက်၊ 

အမှိုက်သရိုက်များ၊ 

 ပမေီလွှာ 

 အာ်ဂန်းနစ်ပဒပ်ထု၊ 

 ပမ ပါ်နှင့် 

 ပမ အာက်ရိှ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊သစ်

ကုိင်း ပခာက်၊သစ် ေွး

 ပမ၊  ပမေီလွှာ 

 အာ်ဂန်းနစ် ကာဗွန်နှင့် 

သစ် တာထွက် 

ပစ္စည်းများ 

 ပမ ပါ်နှင့်  ပမ အာက်ရိှ 

(သစ်ပင်အပမစ်များ)  

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊ 

 ပမေီလွှာရိှ 

ကာဗွန်နှင့် ကာက်ပဲ 

သီးနှံ အမှိုက်သရိုက်များ 

IPCC 

လမ်းညွှန်ချက်များ

မ ှ

လက်ခံထား သာ 

ကာဗွန်အစုအ ဝး 

ခန ့်မှန်း 

တွက်ချက် 

ပခင်းေိုင်ရာ 

နည်းလမ်းများ/ 

ကိန်းဂဏာန်း 

တန်ဖိုးများ 

သစ်ပင်ကကီးများ 

အတွက်Allometric 

equations     

အပူပိုင်း 

မိုးသစ် တာများ 

အတွက်BGB/AGB 

0.56for <20 tons 

AGB/ha  

0.28 for > 20 tons 

Carbon 

fraction(CF): 

0.47(default value 

for all parts) 

သစ် တာများ၊ 

 ပါင်းပင်များ၊ 

ချုံ ပုတ် တာများနှင့် 

အမှိုက်သရိုက်များ 

အတွက် Allometric 

equations     

Root: Shoot ratio  

BGB =exp(-1.05 

87+ 0.8836× in 

AGB) ကာဗွန်ပါဝင်မှု= 

0.5 (ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ 

စုစု ပါင်း၏၅၀%) 

စိုစွတ် သာ 

ရာသီဥတုအတွက် 

equation၊ 

နှစ်စဉ်မိုး ရချိန် (၁၅၀၀-

၄၀၀၀ mm)     

y= 36.4908-11.7883 

D+1.1926 D2 

Root:Shoot 

ratio=0.10 or 0.15 

(ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ 

စုစု ပါင်း၏၅၀%) 

IPCC 

မှလက်ခံသတ်မှတ်

ထား သာ 

နည်းစနစ်များ 

Source: Gurung (2008) 

 

(ခ)  ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်တစ်ဦးချင်းစီ၏အကကံပပုချက်များ 

 ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်ပုဂ္ဂိုလ်သုံးဦးတိုသ့ည်  (Professor S.P.Singh, Former Vice 

Chancellor, Garhwal University-Ecologist India; Dr.Steven De Greze, Terra Global 

Capital, USA; and Dr.Meine van Noordwijk, World Agroforestry Center (ICRAF) 

)အကကမ်းမျဉ်း ရးေဲွထားသည့် လမ်းညွှန်ချက်ကိုတစ်ဦးချင်းစီပပန်လည်သုံးသပ်ခဲက့ကပါသည်။ 
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(ဂ) ကျွမ်းကျင် သာအဖွဲ အ့စည်းတစ်ဖွဲ ခ့ျင်းစီ၏အကကံပပုချက်များ 

 Department of Forest Research and Survey(DFRS)နှင့် REDD- 

သစ ်တာနှင့် ပမေီလွှာ ထိန်းသိမး် ရးရာဝန်ကကီးဌာန(Ministry of Forest and Soil 

Conservation)လက် အာက်မှ Forestry and Climate Change Cell သိုလ့မ်းညွှန်ချက်များကုိ 

ပပန်လည်စစ် ေးသုးံသပ်ရန်တင်ပပခဲ့ပါသည်။ ၎င်းအဖွဲ အ့စည်းများ၏အကကံပပုချက်များ၊  ေွး နွး 

ချက်များကုိ ဤစာအုပ်တွင်ပပန်လည်ပဖည့်စကွ်  ရးသားခဲ့ပါသည်။ 

(ဃ) အ ပခခံလူတန်းစားအမျိုးမျိုးနှင့အ်ပပန်အလှန် ေွး နွးပခင်း 

 အ ပခခံလူတန်းစားအမျိုးမျိုး ပါဝင် သာအလုပ်ရံု ေွး နွးပွဲ ကျင်းပပပုလုပပ်ခင်းမှ 

ရရှိလာသည့် အကကံ ပးချက်များ၊ မှတ်ချက်များ၊ ပပန်လည် ေွး နွးချက်များကုိ စုစည်းတင်ပပခဲ ့

ပါသည်။ အစိုးရမဟုတ် သာအဖွဲ အ့စည်းများ၊ ပညာ ရးေုိင်ရာအဖွဲ အ့စည်းများ၊ မမို ့ပပလူ နမှု 

အဖွဲ အ့စည်းများနငှ့် အစိုးရအဖွဲ အ့စည်းများမှ ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်(၂၇)ဦးတိုပ့ဖင့ ် ထိအုလုပ်ရံု 

 ေွး နွးပွဲကိ ု ကျင်းပခဲ့ကကပါသည်။ DFRS နှင့် REDD Cell မ ှ ကျွမ်းကျင် ပညာရှငတ်ိုသ့ည် 

ဤလမ်းညွှန်ချက်ကိ ု ပပန်လည်ဖတ်ရှုစစ ်ေးရာမှ သူတို၏့ရှာ ဖွ တွရ့ှိချက်များကုိ တင်ပပ ေွး နွး 

ခဲ့ကကပါသည်။ အလုပ်ရံု  ေွး နွးပွဲမှ ေွး နွးအကကံပပုချက်များကုိ ဤလမ်းညွှန်ချက်တွင် 

ထည့်သွင်းမပီး  နာက်ေံုးသုးံသပ်ချက်အတွက် ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်များထံ ပပန်လည်တင်ပပခဲသ့ည်။ 

သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်း၏ပထမအေင့်သည်  ရှ  ့ပပးနမူနာစာရင်း ကာက်ယူပခင်း 

လုပ်ငနး်မှတစ်ေင့ ်ေက်လက် ောင်ရွကရ်မည့် လုပ်ငနး်အတွက ်စီမကံိနး်နယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ပခင်း 

ပဖစ်ပါသည်။ 

အခန်း(၂)−  စီမံကနိ်းနယ်နိမတိ် ပမပုံ ရးေဲွပခင်းနှင့်  ရှ  ့ပပးသယံဇာတစာရင်း ကာက်ယူပခင်း 

 ၂.၁ စီမံကနိ်းနယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ပခင်း 

 စီမကံိနး်ဧရယိာ၏နယ်နမိိတ်ကို တိကျစွာတိုင်းတာပခင်း၊  စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်း၊ ဧရိယာ 

တွကခ်ျက်ပခင်းနှင့ ် အတည်ပပုပခင်းလုပ်ငနး်များပဖင့် ရှင်းလင်းစွာသတ်မှတ်ရန်လုိအပ်ပါသည်။ 

 ရ ဝ ရလဲဧရိယာသည် စီမကံိနး်ဧရယိာ၏သောဝမှ ပး သာ ထူးပခားမှုတစ်ခပုဖစ်ပါသည်။ 

 ပမပပင်ရှိနယန်ိမိတ်ကို ပမစ်/ ချာင်းများ၊  တာင်တန်းများ၊  တာင် ကကာများကုိ အမမဲတမ်းနယ်နိမတိ် 

သတ်မှတ်ချက်ပုံစံများအပဖစ် မှတ်ယနူိုငပ်ါသည်။  ပမပပင်တွင်ထင်ရှား သာသောဝ အမှတ်အသား 

များနငှ့ ် အပခားအရာများကုိ စီမကံိနး်ဧရယိာနယ်နိမိတ်အပဖစ် မှတ်သားထားရန် GPSကိရိယာကုိ 

အသံုးပပုပခင်း (သို)့ အပခားနည်းလမ်းများကိလုည်း အသုးံပပုနိုငပ်ါသည်။ ထုိပစ္စည်းများတွင် အ ဝးမှ 

စူးစမ်း လ့လာပခင်း(remote sensing)(ဥပမာ- ရဒါနည်းစနစ်များအသုံးပပု၍ ရရှိလာ သာ 

မဂိုလ်တု ဓါတ်ပုံများ)၊  ကာင်းကင်ဓါတ်ပုံများ(aerial photos)၊  ပမမျက်နှာသွင်ပပငေုိ်င်ရာ ပမပုံများ 

(topographic maps)နှင့ ် ပမပပင်အ ပခအ နမှတ်တမ်းများ(land records)ပါဝင်ပါသည်။ မဂိုလ်တု 

ဓါတ်ပုံများအသုးံပပုပခင်း(satellite image)(သို)့  ပမမျက်နာှသွငပ်ပင်ေုိင်ရာ ပမပုံ (topographic 

maps)တွင ် GPSအ ပခခံ coordinates များထည့်သွင်း၍  ပမအ နအထားအရ ကျယပ်ပန ့် သာ 

ဧရိယာများကုိ သီးပခားနယ်နိမတိ် ဖာ်ပပချက်များပဖင့် ဖွဲ စ့ည်းနိုငပ်ါသည်။ 
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Box- ၁ GPS Setup ပပုလုပ်ပခင်း 

GPS Setup ပပုလုပ်ပခင်း (GPS Map 60 CSx, Garmin) 

- Page key ကုိ နှိပ၍် Main Menu သိုသ့ွားပါ။ 

(Page (၆) မျိုးရှသိည်။ Satellite Page, Trip Composer, Map Page, 

Compass, Altimeter နှင့ ်Main Menu) 

- Main Menu တွင ်Setup Menu ကုိ  ရွးချယ်၍ နှိပ်ပါ။ 

Setup Menu တွင ်System ကုိ  ရွးချယ်၍ နှိပပ်ါ။ 

System Setup တွင ် အာက်ပါတိုက့ို  ရွးချယ်ပါ။ 

GPS  ခါင်းစဉ်တွင် Normal 

WAAS/ EGNOS တငွ ်Disable 

Battery Type တွင ်Alkaline 

Text Language တွင ်English 

External Power Lost တွင ်Turn Off 

Proximity Alarms တွင ်On 

GIS၊ ESRI နှင့ ် ARC view ပရုိဂရမ် ော့ဝဲလ်များကုိ စီမကံိနး်နယ်နိမိတ်သတ်မှတ် 

ဖွဲ စ့ည်းပခင်းအတွကအ်သုံးပပုပါသည်။ ကွနတ်ိုမျဉ်းများနငှ့်  ရစီး ရလာအ ပခအ နအရ သီးပခား 

စီမကံိနး်ဧရယိာ၏  ရ ဝ ရလဲနယ်နိမတိ်အပဖစ်အများအားပဖင့် သတ်မှတ်ထားရိှနိငု်ပါသည်။ 

resolution  ကာင်းမွန် သာ မဂိုလ်တုဓါတ်ပုံများရနိုင်လျှေင် ထုိရည်ရွယ်ချက်အတွက် များစွာ 

အ ထာက်အကူပဖစ် စနိုင်သည်။ GISေုိင်ရာအချက်အလက်များနငှ့် မဂိုလ်တုဓါတ်ပုံများတွင် 

တိကျ သချာမှု ရှိ စရန် GPS (GPS Map 60CSx, Garmin) ကုိ အတည်ပပုချက်အတွက် 

အသုးံပပုပါသည်။ 

 

Box- ၂ Unit Setup ပပုလုပ်ပခင်း 

Unit Setup ပပုလုပ်ပခင်း 

- Setup Menu Page တွင ်Units ကုိ  ရွးချယ်၍ နှိပပ်ါ။ 

Position Format  ခါင်းစဉ်တွင် hdd˚mm' ss.sss"ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Map Datum   ခါင်းစဉ်တွင် WGS 84ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Distance/ Speed  ခါင်းစဉ်တွင် Matrices ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Elevation  ခါင်းစဉ်တွင ်Meter ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Depth  ခါင်းစဉ်တွင် Meter ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Temperature  ခါင်းစဉ်တွင် Celsius ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 

Pressure  ခါင်းစဉ်တွင် Millibars ကုိ  ရွးချယ်ပါ။ 
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 ၂.၂ သစ် တာနယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ပခင်း 

 စီမကံိနး်ဧရယိာအတွင်း သစ ်တာအကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီကုိ ကျွမ်းကျင်ပညာရှင်များ၊ 

သစ ်တာပညာရှင်များနငှ့်သစ ်တာအသုးံပပုသူများအဖွဲ တ့ိုပ့ဖင့ ်ပူး ပါင်းကာ  ပမပုံ ရးေဲွခဲက့ကသည်။ 

ကျယပ်ပန ့် သာ ဧရိယာတွင်သစ် တာအကွက်များကုိ တစ်ကွကခ်ျင်းစီဖွဲ စ့ည်းပခင်း၊  ပမဖုံးလွှမ်းမှု 

အမျိုးမျိုးနှင့ ် သောဝ နယ်နိမတိ်များ၏အ ပခအ နတိုက့ို လွယ်ကစူွာသိရှိနိုငရ်န် resolution 

 ကာင်းမွန် သာမဂိုလ်တုဓါတ်ပုံများအား အသုးံပပုပါမည်။ နယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ရာတွင် စီမ ံ

အုပ်ချုပ် ရး၌မထင်ရှား သာ သောဝနယ်နိမတိ် နရာများ (သို)့ ရှုပ် ထွး သာ တာ နရာများ 

အတွက ်GPSကုိ ကိငု် ောင်အသုးံပပုပါသည်။ 

 နယ်နိမတိ်သတ်မှတ်ရာတွင် resolution  ကာင်းမွန် သာမဂိုလ်တုဓါတ်ပုံများ မရရိှနိငု်လျှေင် 

အချိန် ချွတာပခင်းအားပဖင့် တိကျမပီးထိ ရာက်မှုရှ ိသာ GPS ကိအုသုးံပပု၍ ောင်ရွက်သည်။ GPS 

ပဖင့ ်နယ်နိမတိ်ဖွဲ စ့ည်းပခင်းနှင့် လက်ရှတိည် နရာကုိမှတ်သားပခင်းနည်းလမ်းအေင့်ေင့်ကုိ Box- ၃ 

နှင့ ် Box- ၄ တွင ်  ဖာ်ပပထားပါသည်။ သစ် တာအကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီအလိုက် အ ပခခံ ပမပုံ 

တစ်ချပ် ရးေဲွ၍ Arc view နှင့ ် ARC GIS ပရုိဂရမ် ော့ဝဲလ်များတွင် ကိနး်ဂဏာန်း 

အချက်အလက်များ ထည့်သွင်းမပီး shapefile အမျိုးအစားပဖင့ ် ပပာင်းလဲသမိ်းေည်းထားပါသည်။ 

Box- ၃  ရာက်ရှ ိနသည့် တည် နရာကို မှတ်သားပခင်း 

 ရာက်ရှ ိနသည့် တည် နရာကို မှတ်သားပခင်း 

- GPS တွင်ရှ ိသာ Mark key Mark ခလုပ်ကုိ Waypoint page  ပါ်လာသည်အထိ 

နှိပထ်ားပါ။ 

- 3 digit ဂဏန်း(၃)လုံးပဖင့ ်တည် နရာပပ Waypoint ၏ အမည်အလိုအ လျှောက် 

 ပးလာမည်။ Enter Key ကုိ နှိပပ်ါ။ 

- Waypoint အမည် ပပာင်းလိုပါက Rocker ကုိ အသုံးပပု၍  ပပာင်းလဲပါ။ OK ကိနုှိပပ်ါ။ 

- မှတ်သားထား သာ Waypoint များကုိ ရှာလုိပါက Find Menu တွင ်Find Key ပဖင့ ်

ရှာနိုငသ်ည်။ 

 

Box- ၄ နယ်နိမတိ်များကုိ GPS တွင်မှတ်သားပခင်း 

နယ်နိမတိ်များကုိ GPS တွင်မှတ်သားပခင်း 

Tracks သည် လိုင်း (Line)နှင့် ဝန်းပိတ် (Polygon)တိုက့ို အသုးံပပုနိုငသ်ည်။ 

− Track Log ကုိsetup ပပုလုပ်ရန် Menu key ကုိ ၂ ခါ နှိပ၍် Main Menu Page ကုိ 

ဖွင့န်ိုငသ်ည်။ 

− Track ကုိ  ရွးချယ်၍ Enter ကုိ နှိပမ်ပီး Track Page ကုိ ဖွင့န်ိုငသ်ည်။ 

− Setup ကုိ  ရွးချယ်၍ Enter  နှိပပ်ါ။ 

Track Log Setup တွင ် အာက်ပါတိုက့ို  ရွးချယ်ပါ။ 

Record Method ကုိ Distance 
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Internal ကုိ 5 m 

Color ကုိ Transparent 

- နယ်နိမတိ်ကို စ လျှောက်စဉ် On ကုိ  ရွးချယ်၍ Enter ကုိ တချက်တည်း နှိပပ်ါ။ 

နယ်နိမတိ်  လျှောက်လမ်းမပီးစီးပါက Off ကိ ုရွးချယ်၍ Enter ကုိ တချက်တည်းနှိပပ်ါ။ 

- Track Log တခုလုံးကုိ သိမး်ေည်းလိုပါက Track Page တွင ်Save Button ကုိ နှိပပ်ါ။ 

Yes ကုိ  ရွးချယ်၍ Enter ကုိ နှိပပ်ါ။ 

- Track Log အမည်ကို Way Point တွင်အမည် ပပာင်းလဲသက့ဲသုိ ့ ပပာင်းလဲနိုင်သည်။ 

 

 ၂.၃ စီမံကနိ်းဧရိယာအလွှာအမျိုးမျိုးခွဲပခားထားပခင်း 

 စီမကံိနး်ဧရယိာဖွဲ စ့ည်းမပီး နာက်  ပမအသံုးချမှု၊  ပမဖုံးလွှမ်းမှုအ ပခအ န၊ အပင် 

 ပါက ်ရာက်မှု၊  ပမမျက်နာှသွငပ်ပင်အ နအထားေုိင်ရာ အ ပခခံအချက်အလက်များကုိ  ကာက်ယူ 

စု ောင်းရန်လိုအပ်ပါသည်။ စီမံကိန်းဧရိယာနှင့်ပတ်သက်သည့် (ဥပမာ-  ရ ဝ ရလဲဧရိယာ) 

အချက်အလက်များကုိ အ ပခခံ ပမပုံတစ်ချပ်နှင့် ထပ်တူပပု၍ ပထဝီဝငရ်ည်ညွှန်းစနစ် ထည့်သွင်းနိုင် 

ပါသည်။ အ ပခခံ ပမပုံတစ်ချပ်တွင် resolution  ကာင်းမွန် သာမဂိုလ်တုဓါတ်ပုံများကုိအသုးံပပု၍ 

 ပမအသံုးချမှုအမျိုးမျိုး(ဥပမာ-သစ ်တာ၊ပမစ်/  ချာင်းများ၊ ရွကအု်ပ်ပငွ့် တာ၊ စုိက်ပျိုး ပမ 

အစရှိသည်) တိုက့ိ ုဖာ်ပပ သာ အ သးစိတ်အချက်အလက်များပါဝင်ရပါမည်။ အလွှာအမျိုးမျိုးသည် 

 တာအမျိုးအစား၊ အပင်ပါဝင် ပါက် ရာက်မှုအ ပခအ န၊ ပါဝင်သည့်သစ်မျိုးစသည့်အချက် 

အလက်တိုအ့ ပါ်မူတည်၍ ၎င်းတိုတ့ွင် ကာဗွန်စပု်ယူသို လှာင်ထားနိုင်မှု ပမာဏပခားနားမှု 

တိုက့ိလုည်း  တွရ့ှိရသည်။ 

အလွှာအမျိုးအစားအလိုက် အနီးစပ်ေံုးတူညီမှုရှိနိုငရ်န် စီမကံိနး်ဧရိယာအတွင်းရှိ 

သစ ်တာအား အကွက်အမျိုးမျိုး(သို)့ အလွှာအမျိုးမျိုး ခွဲပခားပါမည်။  ပမဖုံးလွှမ်းမှု အ ပခအ န 

အလိုက် အုပ်စုခွဲပခားပခင်းနငှ့် သစ ်တာအမျိုးအစားအလိုက် အလွှာခွဲထားပခင်း လုပ်ငနး်တွင် 

အ ဝးမှစးူစမ်း လ့လာ သာ ပရုိဂရမ် ော့ဝဲလ် (ERDAS Imagine, Definiens Developer or 

ILWIS) ကိအုသုံးပပုပါသည်။ 

 ထပ်မံတင်ပပချက်၏တိကျ သချာမှုရှိ စရန် စီမကံိနး်ဧရိယာတစ်ခလုုံးကို  ရှ  ့ပပးကွငး်ေင်း 

 လ့လာမှု ပပုလုပ်ပါသည်။ အလွှာအသီးသီးနှင့် အလွှာခွဲတိုက့ို  ဒသခံသစ ်တာသမားများ၏ 

ဗဟုသတုပဖင့ ် ောင်ရွက်နိုငပ်ါသည်။ စီမကံိနး်ဧရိယာတစ်ခလုုံးအား  အာက်ပါစံချိန်စံညွှန်းများပဖင့် 

တူညီ သာယူနစမ်ျားအပဖစ် အလွှာ ခွဲပခားနိုငပ်ါသည်။ 

  တာအမျိုးအစားများ -အပူပိငု်းsal သစ ်တာ(Shorea robusta)၊ အပူပိငု်း 

အမမဲစိမး် တာ (tropical evergreen forest)၊ သမပိုငး်ရွက်ပပတ် တာင် ပါ် တာ 

(subtropical deciduous hill forest)နှင့ ် အ အးပိုင်းသစ ်တာ(temperate 

forest)များအပဖစ် သစ ်တာအမျိုးအစားများကုိ ခွဲပခားထားပါသည်။ 
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 သစ်မျိုးစိတ်လွှမ်းမိုးမှု -သစမ်ျိုးစိတ်တစ်မျိုးမျိုး၏ လွှမ်းမိုးမှုအ ပခအ နအလိုက် 

အလွှာခွဲပခားပါသည်။ 

 ပင် ထာင်ပါဝင် ပါက် ရာက်မှု -သစမ်ျိုးစိတ်တစ်မျိုးမျိုး၏ လွှမ်းမိုးမှု အာက်တွင် 

ပင် ထာင်သပိ်သည်းမှုမတူညီလျှေင်  ပမဧရိယာများကုိအလွှာထပ်မံခွဲပခားပါသည်။ အပငပ်ါဝင် 

 ပါက ်ရာက်မှု မတူညီ သာသစ ်တာတွင် ပင ်ထာင် ပါက ်ရာက်မှုကျဲပါးပခင်းနငှ့် 

သိပသ်ည်းပခင်းတိုက့ို အ ဝးမှ စူးစမ်း လ့လာပခင်း(remote sensing)နည်းကုိအသံုးပပု၍ 

အလွှာတစ်ခအုပဖစ်ခွပဲခားနိုင်ပါသည်။ 

 ပင် ထာင်၏သက်တမ်း -သစပ်င်၏သက်တမ်းအလိုက် ကာဗွန်စပု်ယူသိ ုလှာင် 

ထားနိုင်မှု မတူညီ သာ ကကာင့် သိသာထင်ရှား သာသကတ်မ်းအမျိုးအစားကို အလွှာထပ်ခွဲ 

ပါသည်။ 

  တာင်ကနု်း၏ လျာ စာက်အ နအထားနငှ့်လားရာ- သစမ်ျိုးစိတ်တစ်မျိုးမျိုး၏ 

လွှမ်းမိုး နမှု အာက်တွင် ပင် ထာင်တည်ရှိမှုသည်  တာင်ကနု်း၏ လျာ စာက် 

အ နအထားနငှ့် လားရာ ပါ်မူတည်၍ ကာဗွန်စပု်ယူသိ ုလှာင်ထားနိုင်မှုမတူညီ သာ ကကာင့် 

အလွှာထပ်မခံွဲပခားပါသည်။ ဥပမာ- တာင်ကနု်း၏  တာင်ေက်တွင် ပါက ်သာ 

သစ်ပငသ်ည်  ပမာက်ေက်တွင် ပါက် ရာက် သာသစပ်င်ထက် ကကီးထွားနိုင်မှု ပိုမို 

 ကာင်းမွနန်ိုင်ပါသည်။ 

 အပမင့ ် -ပင်လယ် ရမျက်နာှပပင်အပမင့်အလိုက်  ပါက ်ရာက် သာ 

 တာအမျိုးအစား မတူညီသည့်အတွက် ပင်လယ် ရမျက်နာှပပင်အပမင့်အ နအထားအရ 

အကွက်များ ရွးချယ်ဖွဲ စ့ည်းပါသည်။  

 ရုပ်ပိုင်းေုိင်ရာနယ်နိမိတ် -သစ ်တာအကွက်များ၏နယ်နိမတိ်ကို မျက်စိပဖင့် သိသာ 

ပမင်သာ သာ နယ်နိမတိ(်ဥပမာ-ပမစ် ချာင်းများ၊လမ်းများ၊တံတားများစသည်)တိုပ့ဖင့် 

ေံုးပဖတ်နိုင်ပါသည်။ 

  ပမအရည်အ သွး -ဤသစ ်တာမှသစ်ထွကန်ိုင်သည့်အ ပခအ နကိ ု  လ့လာ၍ 

 တာ၏ ပမေီလွှာအရည်အ သွးကို တိုင်းတာနိုငပ်ါသည်။ သစ ်တာ ပမ၏ ထုတ်လုပ် 

နိုငစ်ွမး်ကုိ သတ်မှတ်ကာလအတွင်း သစပ်မာဏအပမင့်ေံုးထွက်ရှနိိုင်မှုအပဖစ ် မှတ်ယူ 

ပါသည်။ 

 ၂.၄ ခန ့်မှန်းတွကခ်ျက်မှုအမျိုးမျိုးအတွက ်ရှ  ့ပပးစာရင်း ကာက်ယူပခင်း 

  ရှ  ့ပပးစာရင်း ကာက်ယူပခင်းသည် ထိုလုပ်ငန်းတွင်လိုအပ်မည့် အမမဲတမ်းနမူနာ 

ကွက်များ၏ အကွက်အ ရအတွကက်ို တွကခ်ျက်ရာတွငအ်သံုးပပုမည့် အ ပခခံနည်းလမ်းတစ်ခနုှင့ ်

အကွက်တစ်ကွကခ်ျင်းစီအလိုက် ကာဗွန်ပမာဏအ ပပာင်းအလဲကို ခန ့်မှနး်နိုင်ပါသည်။ စီမကံိနး် 

နယ်နိမတိ်အတွင်းရှိ သစ် တာအလွှာအသီးသီးတွင် စကဝ်ိုငး်ပုံသဏ္ဏာန်အကွက် ၁၀ကွက်မှ 

၁၅ကွက်အထိ ကျပန်း ရွးချယ်ကာ စာရင်း ကာက်ယူပခင်းလုပ်ငနး်ကုိ  ောင်ရွက်ပါသည်။ အကွက် 

ဧရိယာကုိ သစပ်င်သပိ်သည်းမှု ပါ်တွင် မူတည်၍သတ်မှတ်သည်။(MacDicken1997)  

ပဖစ်နိငု် ချရှိ သာ အကွက်ဧရိယာများကုိ ဇယား(၂)တွင်  ဖာ်ပပထားသည်။ အကွက်မျက်နှာပပင်သည် 

အပင် ပါက် ရာက်မှု အသင့အ်တင့မ် ှ သိပ်သည်းမှုအေင့်အလိုက် အကက်ွဧရိယာသည် 

အချင်းဝက၈်.၉၂မီတာရိှ၂၅၀ m2 ပဖစ်ပါသည်။ (MacDicken 1997)  
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 သစ ်တာကာဗွန် စာရင်း ကာက်ယူပခင်းသည် ကာဗွန်အစုအ ဝး အမျိုးအစားအလိုက် 

လုပ်ငနး်အ ပပာင်းအလဲရှိနိုင် သာ ကကာင့် သာမန်သစ် တာသယံဇာတ စာရင်း ကာက် 

လုပ်ငနး်ထက်  ောင်ရွကပ်ုံ ောင်ရွကန်ည်း ပိုမိုရှုပ် ထွးသည်။(MacDicken1997) 

နမူနာကွက်အတွင်း ရင်စိုအ့ချင်း ၅cm နှင့်အထက်ရှိ အပင်များအားလုံးကို စာရင်း ကာက် 

တိုင်းတာ၍ မှတ်စုစာအပု်(datasheet)တွင် မှတ်သားထားရပါမည်။ (Karky and Banskota 

2007; Karky 2008)  ရှ  ့ပပးသယံဇာတစာရင်း ကာက်ယူမှုကုိ နမူနာစာရင်းဇယားပပ စာအုပ် 

(sample datasheet)တွင်  ဖာ်ပပပါသည်။ 

 ဇယား(၂)။  ။သစ် တာကာဗွန်စာရင်း ကာက်ယူမည့်အကွက်များ၏ဧရိယာအချင်းဝက် 

အကွက်အရွယ ်

အစား 

(m2) 

အကွက် 

ဧရိယာ၏ 

အချင်းဝက် 

(m) 

သစပ်င ်တစ်ပင်ရှိ 

ဧရိယာ 

(m2) 

သစပ်င ်ပါက် ရာက်သိပသ်ည်းမှု 

၁၀၀ ၅.၆၄ ၀မှ၁၅ 

အလွန်သိပသ်ည်း သာအပင် ပါက် ရာက်မှု၊ 

အချင်း သးငယ် သာပင်စည်ရှိသည့်ပင ်ထာင်များ၊ 

ပငစ်ည်ကကီးများတူညီစွာ ပါက် ရာက်ပပန ့်နှံ ့နမှု 

၂၅၀ ၈.၉၂ ၁၅မှ၄၀  ပါက် ရာက်ပင်များသင့်တင့မ်ျှေတစွာသိပသ်ည်းမှု 

၅၀၀ ၁၂.၆၂ ၄၀၇၀  ပါက် ရာက်ပင်များသင့်တင့မ်ျှေစာွကျဲပါးမှု 

၆၆၆.၇ ၁၄.၅၆ ၇၀၁၀၀  ပါက် ရာက်ပင်များကျဲပါးမှု 

၁၀၀၀ ၁၇.၈၄ ၁၀၀နှင့် အထက်  ပါက် ရာက်ပင်များအလွနက်ျဲပါးမှု 

 Source: MacDicken (1997) 

 ၂.၅  အမမဲတမ်းနမူကကွ်များ၏အ ရအတွက၊် အကွက်သတ်မှတ်ပခင်း အနည်းအများနှင့် 

ပတ်သက်၍ တွက်ချက်နည်း 

 သစ ်တာရိှအပင်များအားလုံးကုိ ကာဗွန်တိုင်းတာရန်မှာမပဖစ်နိငု်ပါ။ သစပ်င်ကကီးများ၏ 

တစ်စိတ်တစ်ပိုင်းကိသုာ တုိင်းတာပခင်းနည်းလမ်းသည် ကာဗွန်တွကခ်ျက်ရာတွင်အသုံးပပုမည့် 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတိုက့ို တိုင်းတာသည့် ကာင်းမွန်လုံ လာက် သာ(good enough)နည်းလမ်းကုိ 

စာရင်းအင်း ဗဒနည်းအရ နမူနာ  ကာက်ယူပခင်းသီအုိရိ (Statistical sampling theory)မ ှ

ရှင်းပပထားပါသည်။  ကာင်းမွန်လုံ လာက် သာ (good enough)စကားလုံး၏ အဓိပ္ပာယ်ကို 

သတ်မှတ်ရန်အတွက ် precision နှင့ ် accuracy ကကားရှ ိ ကွပဲပားပခားနားမှုကိနုားလည်ထားရန် 

အ ရးကကီးပါသည်။ 

 Accuracy သည် တိုင်းထွာရရိှ သာတန်ဖိုးပမာဏ၏ အမှန်တန်ဖိုးနှင့် မည်မျှေအနးီစပ်ေံုး 

ရှနိိုငသ်ည့ ် အ ပခအ နပဖစ်၍ precision သည် တုိင်းတာပခင်းနည်းလမ်းကိရုည်ညွှန်းပါသည်။ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏကုိ တိုင်းထွာတွကခ်ျက်ပခင်းနည်းလမ်းတွင် အမှန်တကယ် accurate နှင့ ်precise 

နှစမ်ျိုးလုံးကုိရနိုင်သည်။ တစ်ဦးတစ် ယာက်သည်အချိန်ကာလအလိုက် တိုင်းထွာပခင်းမှ 

မတူညီ သာ တန်ဖိုးအမျိုးမျိုးတိုရ့ရှိမပီး နာက် တိုင်းတာမှုတစ်ခုပခင်းစီမကှိန်းဂဏာန်းကကီးများကုိ 



12 

 

ပျမ်းမျှေတွကခ်ျက် လိုက် သာအခါ accurate တိုင်းတာ ချက်များရရှသိည်ဟုယူေနိုငပ်ါသည်။ 

ထိုနည်းစနစသ်ည် accurate ပဖစ်၍ precise မပဖစ်နိငု်ပါ။ ေန ့်ကျင်ေက် အ နပဖင့် 

ကာလတုိအတွင်း အမှန်တန်ဖိးုနငှ့် မနီးစပ် သာကိနး်ဂဏာန်းများ အေက်မပပတ် ရရှိလာသည့် 

နည်းစနစ်တစ်ခုသည် precise ပဖစ်၍ accurate မပဖစ်ပါ။ စနစက်ျ သာေက်လိုက်မှုတစ်ခုမှ 

တိုင်းထွာရရိှ သာ တန်ဖိးုများကုိ ပဖစ်လာ စပါသည်။ 

 ပထမတန်းစား အကွက်ချသီအုိရီတွင် တိုင်းတာပခင်းနည်းစနစ်တစ်ခု၏ accuracyကုိ စံနှုန်း 

သတ်မှတ်ချက်တစ်ခုထားရှိကာ ထုိစနံှုန်းကိအုကကိမ်ကကိမတ်ိုင်းထွာမပီး နာက် အချိန်ကာလအလိုက် 

ရရှိသည့ ် တုိင်းတာချက်များသည် ၎င်းစံနှုန်းနှင့်ကွာပခားမှုမည်မျှေရိှသည်ကုိ တွကခ်ျက်ပါသည်။ 

ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးုနငှ့ ် စံနှုန်းအေင့်ကကားရှိ ပခားနားချက်ပဖင့ ် precision ကိုသတ်မှတ်မပီး နာက် 

ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးုတစ်ခခုျင်းစီ၏ကွာဟမှု အ ပခအ နပဖင့်လည်းေံုးပဖတ်ပါသည်။ သစ ်တာသယံဇာတ 

စာရင်း ကာက်ယူပခင်းအတွက် အ တွအ့ကကုံ ရှိ သာ သစ ်တာပညာရှင်များအဖွဲ မ့ ှ ကာက်ယူနိုင်မပီး 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏကိပုါ ပူးတွဲ ကာက်ယူတိုင်းတာပခင်းပဖင့် precision ကုိ စမ်းသပ ်  ောင်ရွက် 

နိုငသ်ည်။ မတူညီ သာအကွက်အတွင်းရှိ သစ ်တာေုိင်ရာ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏအမျိုးမျိုးကုိ စာရင်း 

 ကာက်ယူပခင်းပဖင့် precision ကုိ စမ်းသပ်လုပ်ကိုငန်ိုင်သည်။ 

နည်းစနစ်ကျမှန်ကန် သာ တိုင်းထွာပခင်းနည်းစနစမ်ှရရှိလာသည့် ကိနး်ဂဏာန်း 

အချက်အလက်များသည် အ တွအ့ကကုံ ရှိ သာသစ ်တာပညာရှင်များအဖွဲ မှ့  ောင်ရွကထ်ား သာ 

တိုင်းထွာချက်များနှင့် accurate ထပ်တူကျမပီး အကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီမရှရှိသည့် ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးု 

တစ်ခခုျင်းစီ၏ ကွာဟချက်နှုန်းထားသည် တတ်နိုင်သမျှေနည်းသင့ပ်ါသည်။ အကွက် 

တစ်ကွကခ်ျင်းစီ၏ ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးု(၉၅%)ကုိ အကွက်စုစု ပါငး်ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးုပဖင့် စားပခင်းမှရရှိသည့် 

ကွာဟချက်နှုန်းထားတစ်ဝက်သည် အလွှာတစ်ခုအတွင်းရှိ ၁၀%နှုန်းထက်နည်းရပါမည်။ 

၎င်းသတ်မှတ်ချက်ထက်များ နလျှေင် ထုိအလွှာအတွင်း နမူနာကွက်များထပ်မံခွဲပခားရပါမည်။ 

လက် တွအ့ နပဖင့်နမူနာကွက်ချဒီဇိငု်းနှင့် အကွက် အ ရအတွကမ်ျားကုိ အ ပပာင်းအလဲပဖင့် 

 ောင်ရွကန်ိုငလ်ျှေင်အ ကာင်းေံုးပဖစ်ပါသည်။ 

 ဤလမ်းညွှန်ချက်တွငအ် ပခအ နကာလအလိုက် သစ ်တာအကွက်များ(သို)့ အလွှာများ 

ပပန်လည်ဖွဲ စ့ည်းပခင်းထက် အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များအတွင်းရှိ သစပ်င်များ၏ ကကီးထွားမှုကို 

မှတ်သားထားပခင်း၌ ပိုမိုတိကျနိုင်မပီး သစ ်တာကာဗွန်ပမာဏ၏ ပပာင်းလဲမှုကုိ ခန ့်မှန်း 

တွကခ်ျက်ရမည့် အမမဲတမ်းနမူနာကွက်အပဖစ် ရည်ရွယ် ောင်ရွကပ်ါမည်။  ဒသခံပပည်သူများ 

သိရှထိား သာ အမမဲတမ်းနမနူာအကွက်များသည် စီမအုံပ်ချုပ်မှုနည်းစနစ် မတူညီမှုများရိှနိငု်မပီး 

သစ ်တာကာဗွန်ပမာဏကို ပိမုိဂုရုစိုက်ပခငး်ဟု ယူေနိုငသ်ည်။ ထုိသုိေ့က်လိုက်မှု 

ပဖစ် ပါ်လာပခင်းကိ ု အေက်မပပတ်အကဲပဖတ်ပခင်းလုပ်ငနး်တွင် ပတ်ဝန်းကျင်ဧရိယာအတွင်း 

တိုင်းထွာရရိှချက်များပဖင့် နှိုင်းယှဉ်၍ စစ ်ေးသိရှနိိုင်ပါသည်။ ထိုအန္တရာယ်နည်းနိုငသ်မျှေနည်းရန် 

အမမဲတမ်း နမူနာကွက်များကုိ မထင်မရှားသတ်မှတ်ရပါမည်။ 

 စီမကံိနး်ဧရယိာတွင်ကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းနှင့် ခန ့်မှန်းတွကခ်ျက်ပခင်း၏accuracy နှင့ ်

precision ကုိ ပိုမို ကာင်းမွန် သာအမျိုးအစားတူအလွှာများထပ်မံခွဲပခားရန် လုိအပ်ပါသည်။ 
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အလွှာခွဲထား သာအကွက်ချ ဒီဇိုင်းသည် အလွှာမခွဲထား သာအကွကခ်ျဒီဇိုငး်နငှ့်နှိုင်းယှဉ်လျှေင် 

precision အ ပခအ နရရှိရန် နမူနာအကကွ်များလိုအပ်မှုနည်းပါး သာ ကကာင့် ကုနက်ျစရိတ်လည်း 

 လျာ့နည်းပါသည်။ အလွှာခဲွထား သာ အကွက်ချဒီဇိငု်းသည် ကကီးမား သာ အ ပပာင်းအလဲ 

ရှနိိုငသ်ည့ ် အလွှာတွင် အကွက်အ ရအတွက်ထပ်မံခွဲပခားကာ accuracy ပိုရနိငု် သာဧရိယာတွင် 

အ လး ပး ောင်ရွက်ပါမည်။ အလွှာတစ်ခုချင်းစီအတွကရုိ်းရှင်းစွာ အလွှာခွဲထား သာ အကွက်ချ 

ဒီဇိုင်းတစ်ခသုည်  အာက်တွင် ဖာ်ပပထားသည့် ရှုပ် ထွး သာအလွှာခဲွ အကွက်ချနည်းထက် 

အကွက်အ ရအတွက် ပိမုိုများသည်ကိ ု မှတ်သားထားရပါမည်။ အ ကကာင်းရင်းမှာ ရုိးရှင်း သာ 

အလွှာခွဲအကွက်ချ ဒီဇိုင်းနည်းသည် အလွှာအသီးသီးတွင်လိုအပ် သာ precision ကုိ 

ရရှိ သာ ကကာင့် ပဖစ်ပါသည်။ အပခားတစ်ဖက်မှကကည့်လျှေင် ရှုပ် ထွး သာအလွှာခွဲ အကွက်ချ 

နည်းလမ်းသည် ဧရိယာတစ်ခုလုံး၏ လုိအပ် သာ precision ကုိသာရရှိနိုငပ်ါသည်။ 

 ပမ ပါ်ရိှသစ် တာေုိင်ရာ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ အ ပခအ နကို စာရင်း ကာက်ယူပခင်းလုပ်ငနး်အတွက် 

လိုအပ် သာအမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များ၏ အ ရအတွကက်ို တွကခ်ျက်ရန်  အာက်ပါနည်းလမ်း 

အေင့်ေင့်ပဖင့ ်ောင်ရွက်နိုငပ်ါသည်။ 

အေင့၁်။ ။လုိအပ် သာ precision အေင့်ကုိခွပဲခားသတ်မှတ်ထားပါ။ အကွက် 

တစ်ကွကခ်ျင်းစီ၏ ပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးု(၉၅%)ကုိ အကွက်စုစု ပါင်းပျှေမ်းမျှေတန်ဖိးုပဖင့် 

စားပခင်းမှရရှိသည့် ကွာဟချက်နှုန်းထားတစ်ဝက်သည် အလွှာတစ်ခုအတွင်းရှိ 

ပခားနားမှုသည် ၁၀%နှုန်းထက်နည်းရပါမည်။ 

အေင့၂်။ ။အလွှာတစ်ခုချင်းတွင် ၁၀ကွက်မှ၁၅ကွက်ထိ အမမဲတမ်းနမူနာကွက်များ၏ 

တည် နရာကုိ  ရွးချယ်သတ်မှတ်ပါ။ နမူနာအကကွ်များ၏စတုဂံဂရစမ်ျဉ်းများ 

သတ်မှတ်ချက်တစ်ခုမှ ကျပန်း  ရွးချယ်ပခငး်(သို)့ ပပည့်စုစံွာကျပန်း ရွးချယ်ပခင်းပဖင့် 

 ောင်ရွကန်ိုငသ်ည်။ အလွှာတစ်ခုချင်းစီအတွင်းရှိ အကွက်များကုိ အကွက်ချပခင်း 

ေုိင်ရာ စံနည်းလမ်းတစ်ခု (သို)့ Hawths’ tool of ARC GIS ကဲသ့ို ့ ပရိုဂရမ် 

 ော့ဝဲလ်ကို အသံုးပပု၍ ကျပန်း ရွးချယ်နိငု်သည်။ 

အေင့၃်။ ။ ရှ  ့ပပးအကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီအတွက် တစ်ဟက်တာရိှ ပျှေမ်းမျှေကာဗွန်ပမာဏနှင့် 

တစ်ဟကတ်ာချင်း၊ အကွက်တစ်ကကွ်ချင်း၊ သစပ်င်တစ်ပငခ်ျင်းရှကိာဗွန်ပမာဏကို 

ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်ပါ။ 

အေင့၄်။ ။အကွက်များအားလုံးအတွက် ကာဗွနပ်မာဏ၏standard deviation ကုိ 

တွကခ်ျက်ပါ။ (Mg Cha−၁) 

အေင့၅်။ ။ အာက်ပါequation တွင် အသံုးပပုရန်လိုအပ် သာအကွက်များ၏ အ ရအတွက်ကုိ 

တွကခ်ျက်ပါ။ 

 strata :  =  
A

A 
    i  =  

  

  
   --------- eq.(1) 

 N = စီမံကနိ်းဧရိယာအတွင်း နမူနာအကကွ်များ၏ အများေံုးအကွက်အ ရအတွက် 
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 A = အလွှာအားလံုး၏ဧရိယာစုစု ပါငး်(ဥပမာ..စီမကံိနး်ဧရယိာစုစု ပါငး်)(ha) 

 AP = နမူနာအကကွ်ဧရိယာ (အလွှာအားလုံးအတွက ်ပုံ သနမူနာအကွက်)(ha) 

 Ni =အလွှာတစ်လွှာအတွင်း နမူနာအကကွ်များ၏ အများေံုးအကွက်အ ရအတွက် 

 i =အလွှာအတွက ်ကိန်းညွှန်း 

 Ai =အလွှာတစ်လွှာချင်းစီ၏ဧရိယာ(ha) 

အထက်ပါအချက်အလက်များအ ပါ်မူတည်၍ အလွှာအားလံုးအတွင်း စုစု ပါင်းနမူနာ 

အကွက်များ၏ ဧရိယာကိ ု အာက်ပါ equation .(၂)ပဖင့် ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်နိုင်ပါသည်။ 

              
 ∑      

   
   

     

  
  ∑  

 
   
  

 
   

     − − − −equation .(၂)  

n = နမူနာအကကွ်များ၏စုစု ပါင်း 

i = ၁ −unit L မှအလွှာအ ရအတွက် 

L =အလွှာ၏စုစု ပါင်းအ ရအတွက် 

Ni =အလွှာတစ်ခုချင်းစီအတွင်း နမူနာအကွက်များ၏ အများေံုးအကွကအ် ရအတွက် 

Si =အလွှာတစ်ခုချင်းစီ  -  i  အတွက ်standard deviation 

N =စီမကံိနး်ဧရယိာအတွင်း နမူနာအကကွ်များ၏ အများေံုးအကွက်အ ရအတွက် 

E = လုိချင် သာ precision အေင့် 

 t =စိတ်ချရ သာ ၉၅ % အေင့်အတွက ် အချိန်ကာလ မတူညီမှုမှ နမူနာ 

ကိနး်ဂဏာန်းများ    တွကခ်ျက်ပခင်း 

 အာက်ပါ equation .(၃)ကုိ မတူညီ သာအလွှာအမျိုးမျိုးအတွင်း နမူနာအကကွ်များ၏ 

စုစု ပါငး်ကုိ သိရှိနိုင်ရန် အသုးံပပုနိုငပ်ါသည်။ 

             
 

    

 ∑  
    

  
   

     − − − −equation .(၃) 

ni = အလွှာတစ်ခုချင်းစီ− i  အတွက ်နမူနာအကွက်များ၏စုစု ပါင်း 

i = ၁ −unit L မှအလွှာအ ရအတွက် 
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n = နမူနာအကကွ်များ၏စုစု ပါင်း 

L = အလွှာ၏စုစု ပါင်းအ ရအတွက် 

Ni = အလွှာတစ်ခုချင်းစီအတွင်း နမူနာအကွက်များ၏ အများေံုးအကွကအ် ရအတွက် 

Si = အလွှာတစ်ခုချင်းစီ -  i  အတွက ်standard deviation 

အေင့၆်။ ။အေင့်(၅)တွင်ရရှိ သာ နမူနာအကကွ်များ၏အ ရအတွကအ်လိုက် ဇီဝပစ္စည်း 

ပမာဏကုိ တုိင်းတာရန် ပမပပင်သိုက့ွငး်ေင်းပါ။ 

အေင့၇်။ ။အလွှာတစ်ခုချင်းစီအတွက် ပျှေမ်းမျှေတွကခ်ျက်ပခင်းမှ မှန်ကန် သာ 

အပိုငး်အပခား၏ တစ်၁၀% ၏လိုအပ် န သာ ကိနး်ဂဏာန်းတန်ဖိးုများနှင့် 

၎င်းတိုက့ိနုှိုင်းယှဉ်ပါ။ 

အခန်း(၂.၆)တွင် ဖာ်ပပထားသကဲသ့ို ့ အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲနိုင် သာ အကွက်ချနည်းပဖင့ ်

 ောင်ရွကရ်ာတွင(်သို)့ လိုအပ် သာ precision ရရှိချိန်အထိ အေင့် (၅)မှ(၇)အထိ ထပ်ခါထပ်ခါ 

 ောင်ရွကပ်ါ။ UNFCCC သည် သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းလုပ်ငနး်တွင် နမူနာအကကွ် 

များ၏အ ရအတွကက်ို တွကခ်ျက်ရာတွင်  ပပာင်းလဲ ောင်ရွက်နိုင ်သာ နည်းလမ်းတစ်ခုကို 

 ပးခဲ့ပါသည်။ 

 ၂.၆ အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ ောင်ရွက်နိုင် သာအကွက်ချနည်းလမ်း 

 အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ၍အကွက်ချပခင်းသည် သစ ်တာအလွှာအသီးသီးတွင် သတ်မှတ် 

ဖွဲ စ့ည်းထား သာ အကွက်များ၏အ ရအတွက်ကုိ အေက်မပပတ် ပပာင်းလဲ ပးပခင်းအားပဖင့် 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ စာရင်း ကာက်ယူပခင်းေုိင်ရာ နမူနာအကွက်များ၏တန်ဖိုးကုိပမင့်မား စနိုငသ်ည့် 

နည်းလမ်းတစ်ခ ု ပဖစ်ပါသည်။ အကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီသည်  ပမပပင်တွင်တစ် နရာနှင့တ်စ် နရာ 

တူညီစွာကွာ ဝး နမပီး ရှာ ဖွသာွး ရာက်ရန် ခက်ခ ဲသာ နရာ ဒသတွင် ဤနည်းလမ်းကုိ 

သုးံသင့်ပါသည်။ ထိုအ့ပပင် အကွက်မဖွဲ စ့ည်းမီ ပပာင်းလဲမှုကုိ ခန ့်မှနး်ရန်အတွက ် ခက်ခ ဲသာ 

အ ပခအ နများတွင်  ပပာင်းလဲအကွက်ချနည်းကိုအသံုးပပုနိုငသ်ည်။ ထို ့ကကာင့် အထက်ပါ 

နည်းလမ်းသည် သစ ်တာဇီဝပစ္စည်းပမာဏ စာရင်း ကာက်ယူပခင်းအတွက် စံညွှန်းအကွက်ချ 

နည်းလမ်းတစ်ခုပဖစပ်ါသည်။ လက် တွစ့ာရင်း  ကာက်ယူပခင်းလုပ်ငန်း၌ နမူနာအကကွ်များ 

အားလုံးကိ ု  ရှးဦးစွာ ရွးချယ်ရာတွင ် သာမန်အကွက်ချပခင်း (ဥပမာ-အလွှာခဲွကျပန်း 

နမူနာ ကာက်ပခင်း)နည်းနှင့ ် အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ၍ အကွက်ဖွဲ စ့ည်းပခင်း နည်းလမ်းတိုအ့ား 

နှိုင်းယှဉ်လျှေင် ပခားနားမှုကိ ုတွရ့ှိရပါမည်။ ထိုသုိအ့ကွက်ချ နည်းလမ်းတွင် အကွက်များကုိ 

ကျပန်းစနစ် (သို)့ နည်းစနစ်ကျ သာနည်းလမ်းပဖင့်  ရှ  ့ပပး  ရွးချယ်ကာ အလွှာအသီးသီးတွင် 

အကွာအ ဝးပပန ့်နှံမ့ှုနှုနး်တူညီရပါမည်။ လုိချင် သာ precision အ ပခအ နရရှိလာသည့်တိုင် 

အကွက်များထပ်မခံွပဲခားပါမည်။ အလုိက်သင့် ပပာင်းလဲ၍ အကွက်ချပခင်း နည်းစနစအ်တွက် 

အ ပခခံနည်းလမ်းအေင့်ေင့်တိုကုိ့  အာက်တွင် ဖာ်ပပထားပါသည်။ 
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(က)  တာအမျိုးအစားများ၊ ထင်ရှား သာပင် ထာင်အ ရအတွက်(ဥပမာ-၁ဟက်တာရိှ 

အပင်များ)၊ အသွငသ်ဏ္ဌ ာန်နှင့ ် ပင်လယ် ရမျက်နာှပပင်အပမင့်ေုိင်ရာအတန်းအစား ပါ်အ ပခခံ၍ 

သစ ်တာကိ ုအလွှာခဲွပခား ပါ။ သစ ်တာအလွှာ၃ခုမ၅ှခအုထ ိ ရွးချယ်သတ်မှတ်ပါ။ 

(ခ)  ပပာင်းလဲမှုနငှ့်သက်ေုိင် သာအချက်အလက်များကုိ ရယစူု ောင်းပါ။ ဇီဝပစ္စည်း 

ပမာဏစာရင်း ကာက်ယူပခင်းမှ ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များမရရှိနိုင်ခဲ့လျှေင် ကနဦး လ့လာ 

စစ ်ေးပခင်းမ ှ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏပါဝင်သည့် ပင် ထာင်သပိ်သည်းမှုေုိင်ရာ  ပပာင်းလဲမှု 

အ ပခအ နကိ ု  ကာက်ယူစု ောင်းရပါမည်။ သို ့သာ် စာရင်း ကာက်ယူပခင်းလုပ်ငနး် တစ်စိတ် 

တစ်ပိုင်း  ောင်ရွကမ်ပီး သာအခါ ယခင်လုပ် ောင်ချက်မှ နမူနာအကကွ်များကုိ လုိအပ် သာ 

နမူနာ အကွက်များ၏အ ရအတွက်အား ခန ့်မှနး်တွက်ချက်ပခငး်အတွက် အသုးံပပုသင့ပ်ါသည်။ 

(ဂ) အလွှာတစ်ခခုျင်းစီတွင် လိုအပ် သာအကွက်များရရှရိန် ဤလမ်းညွှန်ချက်တွင် 

 ဖာ်ပပထား သာ နည်းလမ်းများကုိ အသုးံပပုပါ။ 

(ဃ) အလွှာတစ်ခခုျင်းစီတွင ် ညီတူညီမျှေ ပပန ့်နှံတ့ည်ရှိ န သာ အကွက်များနငှ့် 

အကွက်ချပခင်းနည်းလမ်းတွင် လိုအပ် သာအကွက်အ ရအတွက် စုစု ပါင်း၏ ၂၅%ခန ့်ကို 

တိုင်းတာပါ။ 

(င) အလွှာတစ်ခခုျင်းစီနှင့် သစ ်တာဧရိယာတစ်ခလုုံးအတွက် precision 

 ပပာင်းလဲချက်နှင့ဇ်ီဝပစ္စည်းပမာဏပါဝင်သည့ ် ပင် ထာင်အ ပခအ နစသည်တိုက့ို ခန ့်မှနး် 

တွကခ်ျက်ပါ။ အကွက်ချပခင်းေုိင်ရာ precision ကုိ  အာက်ပါပုံ သနည်းသံုး၍ ရယတူွကခ်ျက်နိုင် 

ပါသည်။ 

                   
  

  
         

   
     −−−−−−eq.(4) 

(စ) လိုချင် သာ precision ရရှိလျှေင်အကွက်ချပခင်းနည်းလမ်းကိအုေံုးသတ်နိုင်ပါသည်။ 

(ေ) အလွှာတစ်ခခုျင်းစီတွင်ရရှိသည့် precision များ နလျှေင်(precisionသည် 

၃၀%ထက် ကကီး နလျှေင်) သစ ်တာအလွှာများကုိ အမျိုးတူအလွှာခွဲများအပဖစ်ခွပဲခားပခင်း(သို)့ 

အလွှာတစ်ခအုတွင်း နမူနာကွက်များ ပုိမိရုနိုင်ရန် ဧရိယာ သး သာအလွှာများ ပါင်းစပ်ပခင်းပဖင့် 

အလွှာခွဲထားပခင်းကိ ုပပန်လည်စစ ်ေးသင့်ပါသည်။ 

(ဇ) ဤလမ်းညွှန်ချက်များတွင်  ဖာ်ပပထားသည့်နည်းလမ်းများအတိုင်း အလွှာအသစ် 

ခွဲပခားပခင်းနှင့ ်တိုင်းထွာ၍ရရှိ သာ precision အေင့်များ ပါ်အ ပခခံ၍ လုိအပ် သာအကွက်များကုိ 

ပပန်လည်တွကခ်ျက်ပါ။ 

 အေင့်(ေ)နှင့အ်ေင့်(ဇ)သည် အလွှာတစ်ခု(သို)့တစ်ခထုက်ပို သာ အလွှာများအတွက် 

ခွပဲခားထား သာအကကွ်များ၏ တူညီ သာအ ရအတွက်ရနိုင်မပးီ(သို)့ ပိ၍ုနည်းနိုင်/ များနိုင်ပါသည်။ 
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 ပု(ံ၂)သည် အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ ောင်ရွက်နိုင ်သာ အကွက်ချနည်း၏အကျဉ်းချုပ် 

ပဖစ်ပါသည်။ ဇယား-၃တွင် အေင့်(၄)ေင့်ပဖင့ ် ထပ်ခါထပ်ခါလုပ် ောင် သာ အကွက်ချ 

နည်းစနစ်တခု၏ဥပမာတစ်ခု ပါဝင်သည်။ လက် တွ ့ောင်ရွကပ်ခင်းမှ အ ပပာင်းလဲရှနိိငုသ်ည့် 

အချက်အလက်များရရှမိပီး နာက ် သစ ်တာကုိ အလွှာနှစ်ခုခွဲပခား ောင်ရွက်ပါ။ လိုအပ် သာနမူနာ 

အကွက်များမာှ အလွှာနှစခ်ု၏တစ်ခခုျင်းစီအတွက် ၃၂ကွက်နှင့်၆၄ကွက်တို ့ ပဖစ်ပါသည်။ 

အကွက်ချပခင်း၏အကကိမက်ကိမ ်ောင်ရွကန်ည်းအနက် ပထမေံုးတွင် လိုအပ် သာနမူနာကွက်များ၏ 

၂၅%ကို အကွက်ချဖွဲ စ့ည်းမပီး နာက ်  ပပာင်းလဲနိုင် သာပမာဏကုိ ပပန်လည်တွက်ချက်မပီး နမူနာ 

အကွက်ချပခင်းနည်းလမ်းကို ပပန်လည်ေန်းစစ်အကဲပဖတ်ခဲ့ပါသည်။ အလွှာသိပသ်ည်းမှု၏ 

precision သည် (၅၅%)နီးပါးထိများပပား န သာ ကကာင့် ထင်းရူ တာအလွှာနှင့် ရွက်ပပက် တာ 

အလွှာဟူ၍ နှစမ်ျိုးခွဲပခားခဲ့သည်။ ဒုတိယအကကိမ်ကွငး်ေင်းတိုင်းတာမပီး နာက် precision ကို 

ရရှိနိုင ်သာနမူနာကွက်များ (၄၉)ကွက်အ ပါ်အ ပခခံ၍ ပပန်လည်တွက်ချက်ခဲ့ပါသည်။ 

အကွက်ချပခင်းဒီဇိုင်းကို  နာက်တစ်ကကမိ် ပပန်လည်အကဲပဖတ်မပီး အကွက်ချမည့်ဧရိယာများကုိ 

 နာက်တစ်ကကမိ် ပပန်လည် သတ်မှတ်ပါမည်။ အကွက်ချပခင်း၏ အကကိမက်ကိမ ်ောင်ရွကန်ည်းအနက် 

 နာက်ေံုးအေင့်တွင် ရရှိလာ သာ precision စုစု ပါငး်သည် ၁၀%ပဖစ်မပီး အေုံးသတ် 

အကွက်ချနည်းစနစက်ို ရရှိပါသည်။ 

ပု(ံ၂) အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲအကွက်ချပခင်းနည်းလမ်းအေင့်ေင့် 
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ဇယား(၃) −အ ပခအ နအမျိုးမျိုးတွင်အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲနိုင် သာနမူနာအကွက်ဒီဇိုင်းပုံစံ 

 

ပု(ံ၃) −အလိုက်သင့် ပပာင်းလဲ ောင်ရွကန်ိုင်စဉ် အလွှာခွဲပခားပခင်းေုိင်ရာနည်းလမ်း 

  အာက်ပါအချက်များကုိ သတိပပုမှတ်သားထားသင့်သည်။  ပပာင်းလဲနိုင်သည့် အ ပခအ န 

များကုိတွကခ်ျက်ရာ၌ ယခင်အကွက်ချဖွဲ စ့ည်းထား သာ ဧရိယာများမှ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ 

စာရင်း ကာက်ယူသည့် နမူနာအကကွ်များအား ေက်လက်ထိန်းသိမး်ထားသင့်ပါသည်။ သို ့သာ် 

အလွှာအသစမ်ျားထပ်မံဖွဲ စ့ည်းလျှေင် ဇီဝပစ္စည်းပမာဏစာရင်း ကာက်ယူသည့် လက်ရှနိမူနာ 

အကွက်များ၏အလွှာကို ပပန်လည်အကဲပဖတ်စစ် ေးရပါမည်။ သင့ ်တာ် သာအရွယ်အစားနငှ့် 

ပုံသဏ္ဌ ာန်များရိှသည့် အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များ ဖွဲ စ့ည်းသတ်မှတ်ထားပခင်းသည် သစ ်တာ 

ကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းနည်းလမ်းအား မပီးပပည့်စု ံစမည့်လုပ်ငနး်တစ်ခလုည်း ပဖစ်ပါသည်။ 

အခန်း(၃)− အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များချမှတ်ပခင်းနှင့်  ပမပုံ ရးေွဲပခင်း 

 ၃.၁ အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များ 

 အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များ၏အ ရအတွကသ်ည် အလွှာအမျိုးအစားများနငှ့် အရွယ်အစား 

အ ပါ်၌ မူတည် နပါသည်။ အသုးံပပုမည့်အကွက်များသည်  ရှ  ့ပပး လ့လာ  ောင်ရွကထ်ား သာ 

အကွက်များ၏အရွယ်အစားနငှ့် တူညီရပါမည်။ ကျပန်း ရွးထား သာ နမူနာအကကွ်များ၏ 

တည် နရာကုိသိနိုင်ရန် အ ပခခံ ပမပုံတစ်ချပ်ကိုအသုးံပပုပါသည်။ နမူနာအကကွ်များကုိ 

အကွက်ချပခင်းေိုင်ရာစံနည်းလမ်း(သို)့ ပု-ံ(၄)တွင် ပပထားသည့်အတိုင်း Hawths’tool of Arc 

GIS software ကိသုုးံ၍အကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီတွင် ကျပန်းနည်းစနည်းပဖင့် ညီမျှေစွာဖွဲ စ့ည်း 

သတ်မှတ်ပါသည်။ ထုိ ့နာက်အကွက်များ၏coordinates များကုိ GPS (e.g, DNR Garmin 

software)ထဲတွင်ထည့်သွင်းပါမည်။ မပျက်စီးလွယ် သာ ေးပခယ်ပခင်းပဖင့် မှတ်သားထား သာ 
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ကွနက်ရစ်(သို)့သစေ်ုတ်တိုင်များကုိ နမူနာကွက်တစ်ကွကခ်ျင်းစီ၏အလယ်တွင်ခိုင်မမဲစွာ စိုက်ထူ 

ထားပါမည်။ GPS သည်တိုင်းထွာချက်အမျိုးမျိုးအတွက် အမမဲတမ်းနမူနာကွက်များ၏အလယ်၌ 

 နရာသတ်မှတ်ပခင်းတွင်ပဖစ ်ပါ်သည့် ပခားနားချက်မီတာအနည်းငယ်ကိုသာ သိရှနိိုင ်သာ ကကာင့် 

ထိုအမှတ်အသားပပုလုပ်ထားပခင်းသည် နှစစ်ဉ် လ့လာထိန်းချုပ်ပခင်းနည်းလမ်းတွင ် များစွာ 

အသုးံဝင ်နိုငပ်ါသည်။ 

 ၃.၂ နမူနာအကွက်များ၏အရွယ်အစားနငှ့်ပုံသဏ္ဌ ာန် 

 သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းကို  လး ထာင့်ပုံအကွက် (သို)့စကဝ်ိုငး်ပုံအကွက်  

နှစန်ည်းပဖင့ ်  ောင်ရွကန်ိုငပ်ါသည်။ သိုပ့ဖစ် စကာမူ စကဝ်ိုငး်ပုံအကွက်များကုိသတ်မှတ်ဖွဲ စ့ည်းရန် 

လွယ်က ူသာ ကကာင့် ထိုအကွက်များကုိဤ လ့လာချက်အတွက် သင့ ်လျှော်နိုင်ပါသည်။  ရှ ပ့ိုင်းတွင် 

 ေွး နွးခဲ့သည့်  ပါက် ရာက်ပငမ်ျားသင့်တင့်စွာ သိပသ်ည်းပခင်းအတွက် အကွက်၏ 

အချင်းဝကသ်ည် ၈.၉၂မီတာရိှနိငု်မပီး အကွက်တစ်ကွကခ်ျင်းစီ၏ အချင်းဝက်သည်  တာ၏ 

သိပသ်ည်းမှု ပါ်၌ မူတည်ပါသည်။ ပု(ံ၅) တွင်  ဖာ်ပပထားသကဲသ့ို ့ အချင်းဝက၈်.၉၂မီတာရိှ 

အကွက်အတွင်းအကွက်တစ်ကွကခ်ျင်းစီတွင် သီးပခားရည်ရွယ်ချက်များအတွက်  ပမာက်များစွာ သာ 

အကွက်ခွဲများထပ်ခွဲပခားပါသည်။ ပင်ငယ်များအတွက် အချင်းဝက၅်.၆၄မီတာရှိအကွက်ခွ ဲ တစ်ခကုို 

သတ်မှတ်၍ မျိုးေက်ပင ်ပါကမ်ျား  ရတွကပ်ခင်းအတွက ် အချင်းဝက၁်မီတာရှိအကွက်ခွဲတစ်ခုကို 

သတ်မှတ်မပီးသစရ်ွက် ေွး ပမ၊  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များနငှ့ ်  ပမေီလွှာအ ပခအ နစသည့်တိုက့ို 

နမူနာစာရင်း ကာက်ယူရန်အတွက ် အချင်းဝက၅်.၆၄မီတာရိှအကွက်ခွဲတစ်ခုကို သတ်မှတ်ဖွဲ စ့ည်း 

ပါသည်။ 

 

 

ပု(ံ၅) စကဝ်ိငု်းပုံသဏ္ဌ ာန်အကွက်ဒီဇိုင်းပဖင့်နမူနာကွက်များချမှတ်ပခင်း 
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ပု(ံ၆) အမျိုးမျိုး သာသစ် တာကာဗွန်အစုအ ဝး 

 ၃.၃ တိုင်းထွာရမည့်ကာဗွန်အစုအ ဝး 

 ပု(ံ၆)တွင် တွရ့သကဲ့သုိ ့ သစ ်တာကာဗွန်ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်ရာတွင်  အာက်ပါကာဗွန် 

အစုအ ဝးတိုက့ို တိုင်းတာရမည်။ 

(၁)  ပမ ပါ်ရိှသစ်ပင်ကကီးများ၏ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ (AGTB) 

(၂)  ပမ ပါ်ရိှပင်ငယ်မျဇီဝပစ္စည်းပမာဏ (AGSB) 

(၃)   ပမ အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ (BB) 

(၄)  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(SOC) 

(၅) သစရ်ွက် ေွး၊ ပါင်းပင်များ၊ပမက်ပင်များ(LHG) 

(၆) အပင် သ/သစက်ိငု်း ပခာက်၊လဲကျ န သာပင်စည်များ(DW) 

  ဒသခံပပည်သူများ လာင်စာအပဖစသ်ုးံစဲွရန် သစ်ကုိင်း ပခာက်များကုိ မကကာခဏ ကာက်ယူ 

စု ောင်း နမှု ကကာင့်  ဒသတွင်းရှိ ကာဗွန်အစုအ ဝး၏ မပမင်နိုင ်သာအစိတ်အပိုငး်သည် 

မထင်ရှားလျှေင် ထုိအစုအ ဝး   မတိုင်းထွာသင့ပ်ါ။ 

 စီမကံိနး် ရးေဲွထားပခင်းသည် လက် တွလ့ုပ်ငနး်တွင် စ့စပ ်သချာမှုရှိပခင်းနှင့် ထိ ရာက်မှု 

ရှိပခင်း၊ မပမင်နိုင ်သာအခွင်အလမ်းများကုိ သတိပပုမိပခင်း၊ အမှားများကုိတတ်နိုင်သ ရွ  ့

 ရှာင်နိုင်ပခင်းနှင့် စီမကံိနး်လုပ်ငန်းတစ်ခလုုံးကုိ  ချာ မွစ့ွာလည်ပတ် ောင်ရွက်နိုငပ်ါသည်။ 

နည်းစနစ်တကျ စီမကံိနး် ရးေဲွထားပခင်းသည် လက် တွန့ယ်ပယ်၌ အမှန် ောင်ရွကမ်ည့်အဖွဲ အ့ား 

 ောင်ရွကရ်မည့် နည်းလမ်းနှင့်စီမကံိန်း မပီး ပမာက်နိုင်မည့်  မျှော်မှနး်ထား သာအချိန်စသည်တိုက့ို 

နားလည်လွယ ်စသည်။ 

  နရာသစတ်စ်ခုတွင် အကွက်များသတ်မှတ်ရန်  ပမပပင်သိုလ့က် တွမ့သွားခင် ကွငး်ေင်း 

မည့်အဖွဲ  ့ (သစ ်တာသမားများ၊  ဒသခံရွာသားများနှင့်  ဒသခံပပည်သူအစုအဖွဲ ပ့ိုင် သစ ်တာအား 



21 

 

အသုးံပပု နသူအဖွဲ ၏့ အဖွဲ ဝ့င်များ)၏ လုံ လာက် သာအင်အားပမာဏကုိ ဖွဲ စ့ည်းထားသင့်သည်။ 

ထိုပ့ပင် လုိအပ် သာပစ္စည်းများ၊ ကိရိယာတန်ောများကုိ ရယစူု ောင်း ထားပခင်း၊ 

တာဝန်များအသီးသီး ခွဲ ဝ ပးပခင်း၊ ကွငး်ေင်း လ့လာ ောင်ရွကမ်ည့်လုပ်ငနး်များကုိ 

စာရင်းဇယား ကကိုတင် ရးေဲွထားပခင်း၊ အသုံးပပုသူအဖွဲ န့ှင့် ကကိုတင်ချိန်းေုိမှုပပုလုပ်ပခင်း၊ 

ကွငး်ေင်းရာတွင်ရရှိလာမည့် အချက်အလက်များကုိ မှတ်တမ်းသွငး်ရမည့်ပုစံံ သတ်မှတ်ချက်များကုိ 

ဓါတ်ပုံမိတ္တ ူကူးယူလာပခင်းနှင့်  ပမပုံများပပင်ေင်ထုတ်ယူလာပခင်းအစရှိသည့် လုပ်ငနး်များကုိ 

ကကိုတင် ောင်ရွကထ်ားသင့ပ်ါသည်။ 

အခန်း(၄)− လက် တွက့ွင်းေင်း တိုင်းထွာပခင်းမစတင်မီ အစီအစဉ်ကကိုတင် 

 ရးေွဲပခင်းနှင့် ပပင်ေင်ပခင်း 

 ၄.၁ ပစ္စည်းကိရိယာများအမျိုးအစားခွဲပခားပခင်းနှင့စ်ု ောင်ပခင်း 

  ပမပပင်သို ့ လက် တွက့ွင်းမေင်းခင် လိုအပ် သာ ပစ္စည်းကိရိယာများ စု ောင်းပခင်း 

လုပ်ငနး်သည်လည်း  အ ရးကကီး သာ ကကာင့် ပစ္စည်းများကုိ ကကိုတင်ပပင်ေင်နိငု်ပခင်း၊ စစ ်ေး 

နိုငပ်ခင်းနှင့ ် စွမ်း ောင်နိငု်သည့် အရည်အချင်းကကည့်ရှုစစ် ေးပခင်းတိုက့ို လုပ် ောင်နိငု် 

 သာ ကကာင့် လုိအပ် သာပစ္စည်းများ၊ ကိရိယာများကုိ တတ်နိုင်သမျှေ စာလျင်စာွ ရယစူု ောင်း 

ထားသင့်ပါသည်။ လုပ်ငနး်များ  ောင်ရွက ်နသည့်အဖွဲ သ့ည်  ပမပပင်လက် တွ  ့ လုပ်ငနး်များ၌ 

အဟန ့်အတားမရှိေဲ ောင်ရွက်နိုင်ရန် ကိရိယာတန်ောပလာများ၏  ကာင်းမွန်စာွ အလုပ် 

လုပ်နိုင်ပခင်းအတွက ် စိတ်ချမှုရှိရန်လည်း လိုအပ်ပါသည်။ မည့်သည့်ပစ္စည်းမျှေကျန်ရစ်မှု မရှိ စရန် 

လိုအပ် သာပစ္စည်းစာရင်းကုိ ပပင်ေင်ထားသင့်ပါသည်။ အဖွဲ သ့ည်တစ် နရာမှ တစ် နရာသို ့

 ရွှ  ့ပပာင်းအလုပ်လုပ်ရ သာ ကကာင့် ကွငး်ေင်း နစဉ် ကာလအတွင်း ဤပစ္စည်းစာရင်းသည် 

အသုးံဝငပ်ါလိမ့်မည်။ 

 ၄.၂ လူစ့ွမ်းအားအရင်းအပမစ်ေိုင်ရာစီမံအုပ်ချုပ်မှု 

 သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းလုပ်ငနး်အတွက် လိုအပ် သာပစ္စည်းကိရိယာများ စု ောင်း 

မပီး နာက ် အပခားအ ရးကကီး သာအရာတစ်ခမုှာ  ောင်ရွကမ်ည့်အဖွဲ ဖ့ွဲ စ့ည်း ပးပခင်းနှင့် သင်တန်း 

 ပးပိုခ့ျပခင်းတိုပ့ဖစ်ပါသည်။ ၎င်းတိုင်းတာပခင်းလုပ်ငနး်တွင် ပပည့်စု ံသာအချက် အလက်များ 

ရယစူု ောင်းရန် ဂရုတစိုက် ောင်ရွကသ်င့ပ်ါသည်။ အချက်အလက်များ စု ောင်း သာအဖွဲ သ့ည် 

 နရာတစ်ခုကုိ တစ်ကကိမ် ရာက်ရှမိပီး လွဲမှား သာအချက်အလက်များအတွက် ၎င်း နရာသို ့

 နာက်တစ်ကကမိ်သာွး ရာက် ကာက်ယူရန် မပဖစ်နိငု်ပါ။ ထုိ ့ကကာင့်  ကာင်းမွန်စာွ လ့ကျင့် ပး၍ 

စနစတ်ကျစီမံအုပ်ချုပ် ောင်ရွက်နိုင် သာ အဖွဲ တ့စ်ဖွဲ လုိ့အပ်ပါသည်။ 

  ဒသခံ ကျးလက်ပပည်သူများနငှ့်အတူ အသိပညာဖလှယ်ပခင်း၊ လူစွမ်းအား အရင်းအပမစ် 

ဖွံ ့မဖို: လာ စပခင်းလုပ်ငန်းတိုသ့ည် REDD လုပ်ငနး်များတွင်ထိ ရာက်မပးီ အကျိုးရှိ စရန် 

REDD၏မရှိမပဖစ ် လိုအပ် သာအစိတ်အပိုငး်တစ်ခပုဖစ် သာ ကကာင့်  ဒသခံပပည်သမူျား၏ 

ပူး ပါင်းပါဝင် ောင်ရွက်ပခင်းသည် အလွန်အ ရးပါသည်။  အာက်ပါစာပိုဒမ်ျားသည် 
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 ကာင်းမွန် သာ အချက်အလက် ကာက်ယူစု ောင်းပခင်း အဖွဲ တ့စ်ဖွဲ က့ို ဖဲွ စ့ည်းရမည့်နည်းလမ်း၊ 

သင်တန်း ပးရမည့ ်နည်းလမ်းတိုက့ိ ု ဖာ်ပပထားပါသည်။ 

 ၄.၂.၁ အဖွဲ ဖ့ွဲ စ့ည်းပခင်း 

 အချက်အလက်များ ကာက်ယူ စု ောင်းပခင်းအတွက် စိတ်ချရ သာစံနှုနး်တစ်ခကုိရုရန် 

ဦးစွာပထမကွငး်ေင်းပခင်းတွင် အဖွဲ တ့စ်ခဖုွဲ စ့ည်း ပးမပီး  ကာင်းမွနစွ်ာ သင်တန်း ပးသင့ပ်ါသည်။ 

 ယေုယျအားပဖင့ ် ကွင်းေင်းအဖွဲ တ့စ်ဖွဲ တ့ွင်  ရှ  ့ပပးစာရင်း ကာက်ယူပခင်းအတွက် ၃-၅ ယာက် 

အထိ အဖွဲ ဝ့င်များ( ရှ  ့ပပးသယံဇာတစာရင်း ကာက်ယူပခင်းအတွက် အချက်အလက်များပါဝင်သည့် 

စာရွက်ကုိ နာက်ေက်တွဲ-၁တွင်  ဖာ်ပပထားပါသည်)၊ အ သးစိတ်စာရင်း ကာက်ယူပခင်းအတွက် 

၆-၈ ယာက်အထိ အဖွဲ ဝ့င်များနငှ့် ၎င်းအဖွဲ မ့ျားအနက် နည်းစနစ်၏အ သးစိတ်အချက်အလက်များ 

သိထား သာတစ်ဦးတစ် ယာက်သည် ဤလမ်းညွှန်ချက်ကို နှံစ့ပ်စာွဖတ်ရှု လ့လာထားမပီး ကိရိယာ 

တန်ောပလာများ၊ ပစ္စည်းများကုိ သင့ ်တာ်မှနက်န်စွာ အသုးံပပုနိုငသ်ူပဖစ်ရပါမည်။ ထိုလူသည် 

ကွငး်ေင်း နရာသို ့ ဤလမ်းညွှန်ချက်များ၏မိတ္တ ူတစ်စံုကုိ ကူးယူလာမပီး ထိုစာအုပ်တွင် ဖာ်ပပ 

ထား သာ လုပ်ငနး်၏အ သးငယ်ေံုးအ ကကာင်းအရာများ၏ အ ရးကကီးမှုကို နားလည်ထားသူ 

ပဖစ်ရပါမည်။ အဖွဲ တွ့င်ကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းနှင့ပ်တ်သက၍် နှံစ့ပ် သာဗဟုသုတရှိသည့် သစ ်တာ 

ပညာရှင ် အနည်းေံုးတစ် ယာက်ပါဝင်သင့သ်ည်။ အဖွဲ တွ့င် ဒုတိယသစ် တာပညာရှင်သည် 

လုပ်ငနး် ောင်ရွကရ်ာတွင် လျှေင်ပမန်စာွလည်ပတ်နိုင်ရန် ကူညီ သာ ကကာင့် စံသစ် တာပညာရှင် 

ပဖစ်ပါသည်။ ကျန်ရှိသည့်  ပူးတွဲအဖွဲ ဝ့င်များသည်  ဒသခံပပည်သူများပဖစ်ကကပါသည်။ သစ ်တာ 

ကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းတွင်  ောင်ရွကမ်ည့်  ဒသခံပပည်သူများသည် အနည်းေံုးအ ပခခံပညာ ရး 

အေင့ ် တတ် ပမာက်သူများပဖစ်သင့်ပါသည်။ ေွဲ ရ့ပညာတတ် သာအဖွဲ ဝ့င်များသည် တိုင်းတာပခင်း 

လုပ်ငနး်ကုိ ပိုမိုလွယ်ကူစွာ လုပ်ကုိင်နုိင်ပါလိမ့်မည်။ အမျိုးမျိုး သာအဖွဲ ဝ့င်များ ောင်ရွကရ်မည့် 

လုပ်ငနး်အ သးစိတ်များကို ဇယား-၅ တွင် ဖာ်ပပထား ပါသည်။  

 

ဇယား(၅)−သစ် တာကာဗွန်တိုင်းတာမည့် အဖွဲ ဝ့င်များ၏တာဝန်ဝတ္တ ရား 
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 ၄.၂.၂                  ောင်ရွကမ်ည့်အစီအစဉ် 

 အချက်အလက်များ စု ောင်းရာတွင်  ကာင်းမွန်လုံ လာက်မှုရှမိပီး နှစဦ်းနှစ်ဖက်သ ော 

တူညီချက်တုိက့ိ ု မပပုလုပ်ပါ။ သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာမည့်အဖွဲ ဝ့င်များအားလုံးသည် ကိရိယာ 

တန်ောပလာများ၊ ပစ္စည်းများ အသုးံချရမည့်နည်းနငှ့် သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာမှု  နာက်ကယ်ွမှ 

အ ပခခံစံချိန်စံညွှန်းများကုိ နားလည်ထားသင့်သည်။ အဖွဲ ကုိ့  ကာင်းမွန်စွာ ထိန်းချုပ်နိငု်ရန် 

တစ် နတ့ာ ောင်ရွကရ်မည့်အစီအစဉ်တစ်ခုကို  ရးေဲွထားသင့်ပါသည်။  ပမပပင်တွင ်  ရှသ့ို ့

 ောင်ရကွ်ရမည့်လုပ်ငနး်အစီအစဉ်ကိ ု သီအိုရီပိုင်းနှင့် လက် တွပ့ိုငး်ဟူ၍ အပိုငး်(၂)ပိုငး်ပဖင့် 

လုပ် ောင်သင့ပ်ါသည်။  ယေုယျအားပဖင့ ် တစ် နတ့ာအစီအစဉ်တွင် ောင်ရွကမ်ည့် အဓိက 

လုပ်ငနး်များကုိ ဇယား(၆)တွင ်စာရင်းပပုစု ဖာ်ပပထားပါသည်။ 

 ပထမပိုငး်အ နပဖင့် ပူး ပါင်းပါဝင်မည့်သမူျားကုိ သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်းတွင် 

အ ရးကကီးသည့်အချက်များ၊ တိုင်းတာပခင်းေုိင်ရာနည်းလမ်းများ၊ စံချိန်စံညွှန်းသတ်မှတ်ချက်များ 

စသည်တိုက့ိ ုစာသင်ခန်းတွင် သင်ကကားပါသည်။ ကွငး်ေင်းရာတွင် ောင်ရွက်ရမည့်လုပ်ငနး်များကုိ 

လွယ်ကရူှင်းလင်း သာ အမူအရာတစ်ခပုဖင့် ရှင်းပပသင့်ပါသည်။ စာသင်ခန်းအတွင်း  ပမပပင် 

ကွငး်ေင်းရာတွင် အသုးံပပုရမည့်ပစ္စည်းများအားလုံးကို လက် တွသ့ရုပ် ဖာ်ပပသပါသည်။ 

ပစ္စည်းအားလုံးကိ ု  ပမပပင်တွင်တစ်ကကမိ်လက် တွ ့ပပသမပီး နာက် ပစ္စည်းကိရိယာများ၏ အသုးံပပုပုံ 

နည်းလမ်းနှင့ ် ပတ်သက်၍ ပူး ပါင်းပါဝင် ောင်ရွကမ်ည့်သူများတွင် ပိုမိုရှင်းလင်း သာ 

စိတ်ကူးတစ်ခ ုထွက ်ပါ်လာလိမ့်မည်။ 

 စာသင်ခန်းတွင် သင်ကကားပပသ၍မရနိုင် သာ လုပင်န်းများကုိ လက် တွ ့ပပသရန်  ပမပပင်သို ့

ကွငး်ေင့သ်င့်ပါသည်။ သင်ကကားရှင်းပပထား သာသင်ခန်းစာများကုိ လက် တွသ့ရုပ် ဖာ် ပပသသင့် 

ပါသည်။ ပူး ပါင်း ောင်ရွကမ်ည့်သူများသည် ကွငး်ထဲတွင်လက် တွ ့ပပသ  ောင်ရွကရ်ာတွင် 

တက်ကကစွာပဖင့် ဂရုတစ်စိကု် လုပ်ကုိင်သင့်ပါသည်။ သတ်မှတ်ဖွဲ စ့ည်းမည့် အကွက်များကို 

 စာင့်ကကည့်  လ့လာပခင်း၊ အကွက်ချဖွဲ စ့ည်းပခင်း၊  ပါင်းပငန်ှင့ပ်မက်ပင်များကုိစ ုောင်းပခင်း၊ 

သစရ်ွက် ေွးများ စု ောင်းပခင်း၊  ပမနမူနာ ကာက်ယူပခင်း၊ အကွက်အလယ်တွင် အမှတ်အသား 

ပပုလုပ်ပခင်း၊ ရင်စိုအ့ချင်းတိုင်းတာမပီးသစပ်င်များကုိ အမှတ်အသားပပုလုပ်ပခင်း၊ သစပ်င်အပမင့် 

တိုင်းတာပခင်းစသည့်လုပ်ငန်းများကုိ အစအီစဉ်တကျမပီး ပမာက် အာင် ကကီးကကပ ်  ောင်ရွကရ်န် 

အ ရးကကီးပါသည်။ 

 ၄.၂.၃ ကွင်းေင်းတိုင်းတာရမည့်အ သးစိတ်လုပ်ငန်းများ    စီမကံိန်း ရးေဲွထားပခင်း 

 ကိရိယာတန်ောပလာများ၊ ပစ္စည်းများစု ောင်း၍ ကွငး်ေင်း ောင်ရွကမ်ည့် အဖွဲ တ့စ်ခု 

ဖွဲ စ့ည်းမပီး နာက် အ ရးကကီး သာ  နာက်တစ်ေင့်မာှ ရရိှနိငု်သည့် ငွ ကကးနှင့် လူစ့ွမး်အား 

အရင်းအပမစ်တို ့ပါ်မူတည်၍ ကွငး်ေင်းတိုင်းတာမည့်လုပ်ငနး်များအတွက် အ သးစိတ် စီမကံိနး် 

တစ်ခကုိုပပင်ေငထ်ားပခင်း ပဖစ်ပါသည်။ ထိစုီမကံိနး်တွင် ကွငး်ေင်းမည့်အဖွဲ အ့ားလုံး ပူး ပါင်းပါဝင် 

 ောင်ရွကသ်င့ပ်ါသည်။ စီမကံိနး်တွင ်  နရ့က်၊  ေွး နွးမည့်အ ကကာင်းအရာ၊ အဓိကေက်သွယ် 

 ောင်ရွကမ်ည့်သူ၊ ဦးတည်သည့်အဖွဲ  ့ community forest user group (CFUG)  စသည့် 
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အချက်များကုိ သ ောတူထားမပီး ပဖစ်ပါသည်။ ကွငး်ေင်းမည့်အဖွဲ သ့ည် တိုင်းတာပခင်း 

လုပ်ငနး်များကုိ ောင်ရွကရ်န် အေင့်သင့်ပဖစမ်ပီး နာက် အမမဲတမ်းနမူနာအကွက် တည် ထာင် 

သတ်မှတ်မပီး သာ နရာ ဒသကို  စာင့်ကကည့် လ့လာထိန်းချုပ်ရပါမည်။  ပမပပင်ကငွ်းေင်းသည့် 

အဖွဲ သ့ည် သတ်မှတ်အကွက်သုိ ့ရာက်လျှေင် ရာက်ချင်း အမျိုးမျိုး သာကာဗွန် အစုအ ဝးေုိင်ရာ 

အချက်အလက်များကုိ  ကာက်ယူစု ောင်းရန်လိုအပ်သည်။ 

     (၅)− အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များအား  စာင့်ကကည့် လ့လာထိန်းချုပ်ပခင်းနှင့် 

ကွင်းေင်း တိုင်းထွာပခင်းလုပ်ငန်း 

 ၅.၁ အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်များအား စာင့်ကကည့် လ့လာထိန်းချုပ်ပခင်း 

 နမူနာအကကွ်များ၏တည် နရာကုိ GPS တွင ်ထည့်သွင်းရုိက်ထည့်မပးီ  ပမပပင်ရှ ိ အကွက် 

များကုိ GPS ကိအုသုံးပပု၍ အ ပခအ န စာင့်ကကည့်  လ့လာပါမည်။ အကွက်များသုိသ့ွားရန် Go 

To ကို နှိပပ်ါမည်။ waypoint တိုင်းအတွက် နမူနာအကွက်၏အလယ်မှတ်ကိုသွား ရာက်နိုင်သည့် 

အနီးစပ်ေုံးကိ ု ချမှတ်ထားသင့်သည်။ အ ပခခံ  ပမပံုတစ်ချပ်သည်  ပမပံု ပါ်ရှိအကွက် 

တည် နရာများကုိ  ပမပပင်တွင် အ ကာင်အထည် ဖာ် သတ်မှတ်ရန်အတွက် ကူညီနိုင်လိမ့်မည်။ 

အမမဲတမ်း နမူနာအကကွ်များတွင်  ောင်ရွကမ်ည့်လမ်းစဉ်များကုိ Box-5 တွင်  ပးထားပါသည်။ 

နမူနာအကွက်များ၏တည် နရာသည် သွားလာရခက်ခ ဲသာ နရာနှင့်  လ့လာထိန်းချုပ်ရန် 

ခက်ခ ဲသာ  ပမမျက်နှာသွင်ပပင် (ဥပမာ- ကျာက်ကမ်းပါး၊ လမ်း၊ ပမစ်၊ စုိက်ပျိုး ပမ)တိုတ့ွင် 

ကျ ရာက် နလျှေင်  နာက်ေက်တွဲ-၄ တွင်  ဖာ်ပပထားသကဲသ့ို ့ compass ကိအုသုးံပပု၍ နမူနာ 

အကွက်၏ အလယ်မှတ်ကို  ပပာင်းလဲသတ်မှတ်ရပါလိမ့့််မည်။ 

 ၅.၂ နမူနာအကွက်များ၏အလယ်မှတ်ကိ ုနရာသတ်မှတ်ပခင်းနှင့ ်

အပခားအမှတ်အသားများ ထားရှပိခင်း 

 နမူနာကွက်အားလုံး၏အလယ်မှတ်များကုိ ကွနက်ရစ်ေုတ်တိုင်၊ သတ္တ ုတုိင်၊  ခါင်းတိုင်(သို)့ 

 ကျာက်တိုင်များပဖင့်  ပမပပင်တွင်ခိုင်ခံ့စွာအမှတ်အသားပပုလုပ်ထားရပါမည်။ အလယ်မှတ်များ 

ချပခင်း အတွက ်မည့်သည့်တိုင်အမျိုးအစားကုိအသုးံပပုထား စကာမူ ထုိတိုင်ကုိ နရာ ရွှ ့ပပာင်းလျှေင် 

ေံုးရှုံးနစ်နစမ်ှုတစ်ခု အမမဲတမ်းပဖစ် ပါ်လိမ့်မည်။ ထို ့ကကာင့် ခိုငခ်ံ့ သာ ရည်ညွှန်းအမှတ်အသား 

( ကျာက်တုံးများနငှ့် သစပ်င်များ) အနည်းေံုး၃ခမု၄ှခုအထိရှိ သာ အလယ်မှတ်များအကကား 

အ နအထားနှင့ ်အကွာအ ဝးများကုိ စာရင်းပဖင့် မှတ်တမ်းတင်ထားသင့်သည်။ 

 အကွက်အလယ်ရှိ အမှတ်အသားများပပ ပမပုံ၊ အကွာအ ဝးများ၊ အမှတ်များ၏တည် နရာ 

အ နအထားေုိင်ရာအချက်အလက်များကုိ မှတ်တမ်းသွငး်၍ စာရင်း ကာက်ယူပခင်းနမူနာပုံစံတွင် 

ပဖည့်စွက်ထားရပါမည်။ ထိုအမှတ်များ၏တည် နရာကုိ ဖာ်ပပ ပးသည့်အပပင် အကွက်များပပ 

 ပမပုံတွင် အကွက်၏ ပမမျက်နာှသွငပ်ပင်ေုိငရ်ာ အ ပခအ နများကုိညွှန်ပပထားရမည်။ ထိုအ့ပပင် 

လွယ်ကစူွာသတိပပုနိုင် သာ ပမယာရှုခင်းပုံစံများကုိ အကွက်များပပ ပမပုံတွင ်အထင်အရှားမတှ်သား 

ထားသင့်သည်။ 
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 ၅.၃ slope များအမှန်ပပုပပင်ပခင်း 

 အကွက်၏အလယ်မှတ် သတ်မှတ်မပီး  နာက်တစ်ေင့်မာှ ၎င်း၏နယ်နမိိတ်ကို အပိုငး် 

၃.၂တွင ်  ဖာ်ပပထားသည့်အတိုင်း ဖွဲ စ့ည်းရန်ပဖစ်ပါသည်။ အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်တစ်ကွက် 

 ရွးချယ်မပးီ  ဒသရှိ slope များကုိ ဂရုစိုက်၍ အမှန်ပပုပပင် ပးရမည်။ slope angles များကုိ 

တိုင်းတာနိုငရ်န် clinometer တစ်ခကုိ ုအသုးံပပုနိုငသ်ည်။ slope တိုင်းတာမှုတစ်ခုတွင် standard 

forestry compass(Sylva compasses)များ လည်းပါဝင်သည်။  ပမပပင်ကွင်းေင်းရာ၌ 

 တာင် စာင်းအ နအထားကုိေံုးပဖတ်ရန် လိုအပ် သာသာမန် trigonometricေုိင်ရာ 

( တာင် စာင်း ပမပပင် ပါ်ရှိအကွာအ ဝးသည် လိုချင် န သာအချင်းဝကပ်ဖင့် စားထား သာ slope 

angle များ၏cosineနှင့တ်ူညီသည့်) တွကခ်ျက်မှုတွင ် calculator တစ်ခကုို အသုးံပပုနိုငသ်ည်။ 

တပခားနည်းအ နပဖင့် slope angle များအရ တွကခ်ျက်ထား သာ  ရပပင်ညီ 

အကွာအ ဝးများနငှ့်အတူ  chart( နာက်ေက်တွဲ-၅ တွင ်  ဖာ်ပပထားသည့်)တစ်ခကုိ ုပမပပင် field 

ထဲတွင ်ယူ ောင်သွားနိုင်သည်။ 

 ၅.၄ သစ် တာကာဗွန်တိုင်းတာမှု 

 အမှန်ပပုပပင် ပးမပီး နာက် ကာဗွန်တိုင်းတာမှု၏ အဓိကလုပ်ငန်းကို စတင်ပါသည်။ 

သစရ်ွက် ေွး၊  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များ၊  ပမ ပါ်ရှိပင်ငယ်များနငှ့ ် မျိုးေကပ်င ်ပါကမ်ျား၏ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၊ သစက်ိငု်း ပခာက်နငှ့်သစ်ငတု်တိုများ၊  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်၊  ပမ အာက် 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏအစရှိသည်တိုက့ို တုိင်းတာပါသည်။ အ သးစိတ်တုိင်းတာချက်များကုိ  အာက်ပါ 

 ခါင်းစဉ်ခွဲများတွင်ရှင်းလင်းထားပါသည်။ 

 ၅.၄.၁ သစ်ရွက ်ေွးများ၊ ပါင်းပင်များနှင့ပ်မက်ပငမ်ျား(LHG) 

 အမမဲတမ်းနမူနာအကွက်တစ်ကွကခ်ျင်းစီ၏အလယ်၌ 1 square metre (အချင်းဝက ်၀.၅၆ 

မီတာ)ရှ ိ စကဝ်ိုငး်တစ်ခုကိဖုွဲ စ့ည်းပါသည်။ 1 square metre ရှိ သာ အကွက်ခွဲများအတွင်း 

အ ေွး ပမ့များအားလုံး (သစရ်ွက် ပခာက်များ၊ အကိငု်းအခက်များစသည်တို)့ကုိ စု ောင်း၍ 

အ လးချိနက်ိ ု ချိန်ပါသည်။ ညီမျှေစွာ ပါင်းစပ်ထား သာ နမူနာခွဲများ၏၁၀၀ဂရမ်ခန ့်အား စုစု ပါငး် 

အ ပခာက်ထုထည်ကို တွကခ်ျက်ပခင်းမ ှ အစိုဓာတ် ပါဝင်မှုကုိေံုးပဖတ်ရန်အတွက် ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့

ယူ ောင်သွားပါသည်။ နမူနာအကွက်များအတွင်း  ပမ ပါ်ရိှ  ပါက ်ရာက်ပငမ်ျားအပါအဝင် 

 ပါင်းပင်များနငှ့ပ်မက်ပင်များ (သစမ်ဟုတ် သာ အပင်များအားလုံး)အား  စု ောင်းကာ ၎င်းတိုက့ို 

အ လးချိနခ်ျိန်မပီး နမူနာပုံစံအပဖစ် အ လးချိနထ်ား သာ အိတ်တစ်လံုးတွင် သိမ်းေည်း၍ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ၏အ ပခာက်အ လးချိနက်ိေံုုးပဖတ်ရန် ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့ယူ ောင်သာွးပါသည်။ 

 ၅.၄.၂ ပင်ငယ်များနှင့်မျိုးေက်ပင ်ပါက်များ၏ ပမ ပါ်ရှိဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(AGSB) 

 အပင် ပါက် ရာက်မှုေုိင်ရာအချက်အလက်များ တုိင်းတာပခင်းရည်ရွယ်ချက်သည် စီမကံိနး် 

ဧရိယာ၏ အပင် ပါက် ရာက်မှုအ ပခအ နကို  လ့လာရန်ပဖစ်သည်။ ထိုရည်ရွယ်ချက်သည် 

သစ ်တာတန်ဖိုးပမှင့တ်င် ပးပခင်းနှင့် သစ ်တာများကုိ ရရှည်တည်တ့ံ စ သာ စဉ်ေက်မပပတ် 
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စီမအုံပ်ချုပ်မှုလုပ်ငန်း ပဖစ်စဉမ်ျား၏ အစီအစဉ် ရးေဲွရာတွင် အ ထာက်အကူပဖစ် စပါသည်။ 

ဧရိယာပိုမိုကျယ်ပပန ့် သာ အကွက်များအတွင်း ပင်ငယ်များတိုငး်တာရန် အတွကအ်ချင်းဝက် 

၅.၆၄မီတာရိှ သာ အမမဲတမ်းနမူနာ အကွက်ခွဲများကိုဖွဲ စ့ည်းပါသည်။ အကွက်ခွဲများတွင် မျိုးေက် 

ပင ်ပါကမ်ျား ခန ့်မှနး်ပခင်းအတွက် အချင်းဝက် ၁−မီတာရိှ ပိုမို သးငယ် သာအကွက်ငယ်များကို 

ထပ်မံဖွဲ စ့ည်းပါသည်။  ပမပပင်အထက်အပမင့်၁.၃မီတာရိှ အချင်း၁-စင်တီမီတာထက်ငယ် သာ 

ပင်ငယ်များအားလုံးကို  ရတွကမ်ပီး အချင်း၁စင်တီမီတာထက်ကကးီ၍ ၅စင်တီမီတာထက်ငယ် သာ 

ပင်ငယ်များကုိ  ပမပပင်အပမင့်၁.၃မီတာအထက်၌ တုိင်းတာပါသည်။ 

 ၅.၄.၃ အပင် သ/သစ်ကုိင်း ပခာက်များနှင့သ်စ်ငတု်များ(DWS) 

 တိုင်းတာမှုအတွကအ် လးချိနစ်ီစစ်ချိန်ကုိက်ပခင်း။ ။ချိန်တွယ် ရး ကိရိယာကိ ု စီစစ် 

ချိန်ကိုက်ထားပခင်းသည် နမူနာများ၏အ လးချိန်တိုင်းထွာမှုတွင် အမှားကင်း စနိုင်သည်။ 

သိရှမိပီး သာ ထုထည်အ လးချိန်ကိ ု စာရင်း ကာက်ယူပခင်း နရာသို ့ ယူ ောင်သွားနိုငမ်ပီး လျှေပ်စစ် 

ချိန်ခွငခ်လုတ်ဖွင့်သည့်အချိန်တိုင်းတွင် ၎င်းတို၏့ ထုထည်ပမာဏကုိ စစ ်ေးနိုငပ်ါသည်။ 

သိရှထိားမပီး သာအ လးချိနက်ို ပမာဏတိကျစွာတိုင်းထွာမပီး နမူနာများချိန်တွယ်ပခင်းအစီအစဉ်ကို 

ေက်လက်လုပ် ောင်သည်။ အကယ်၍မမှန်ကန်လျှေင် လျှေပ်စစ်ချိန်ခွင်ကုိ ပပန်လည်သတ်မှတ်၍ 

ပပန်လည်စီစစ်ချိန်ကုိက်သင့်ပါသည်။ 

 ပဖစ်ရပ်အများစုတွင် သက်ရှအိပင်များထက် ကိုင်း ပခာက်များပါဝင်မှု အလွန်နည်းပါး 

ပါသည်။ ဧရိယာ၂၅၀−m2 ကျယပ်ပန ့် သာအကွက်အတွင်း ရင်စိုအ့ပမင့်၌လုံးပတ်အချင်း 

၅စင်တီမီတာနှင့်အထက်ရှိ ပင် ထာင်အ နအထားတွင် သ န သာသစ်ပင်များ၊ လဲကျ န သာ 

သစပ်င်ပင်စည်များနငှ့် သစက်ိငု်းများကုိ  ရတွက်တိုင်းတာနိုငသ်ည်။ ထိုပ့ပင် ၁၀၀-sq meter 

အကွက်များအတွင်း အချင်း၂-၄စင်တီမီတာရှိ သာ သစက်ိငု်းများကုိတိုင်းတာ၍ ၁- sq meter 

အကွက်များတွင ်ပိုမို သးငယ် သာသစက်ိငု်းများကုိသာ တုိင်းတာနိုငပ်ါသည်။  

 ၅.၄.၃.၁ လှဲထား သာသစပ်င်များ 

 သစင်ုတ်များသည် သကရ်ှိပင်များလည်းပဖစ်နိငု်သလို အပင် သများလည်းပဖစ်နိငု်ပါသည်။ 

သစင်ုတ်တစ်ခသုည် ၁.၃-မီတာအထက်အပမင့်ရှလိျှေင် ပင် ထာင်အ နအထား၌  သ န သာ 

သစပ်င်များကုိ တိုင်းထွာပခင်းနည်း    ကဲသ့ို ့ တိုင်းတာသင့်ပါသည်။ သစင်ုတ်သည် အပမင့ ် ၁.၃-

မီတာအထက်ပိုနိမ့်လျှေင် သစင်ုတ်၏အချင်းကို ထိပ်ဖျားတွင် တတ်နိုင်သမျှေကပ်၌တိုင်းတာနိုငသ်ည်။ 

ထိုအ့ပပင်သစ်ငုတ်အပမင့်နှင့် ကိငု်း ပခာက်များ၏ အ ပခအ နတိုက့ိမုှတ်သား၍ စာရင်းပပုစုထားသင့် 

ပါသည်။ 

 ၁။ အပင် သ/ကိငု်း ပခာက်တိုင်းတာမှုပုစံံတွင် ခုတ်လှဲထား သာသစ်ပင်ငတု်တစ်ခု၏ 

အ ပခအ န နှင့ ်အပမင့်ကုိ ရးမတှ်ထားပါ။ 

၂။ သစပ်င်၏ ယုိယွင်းပျက်စီးမှုအတန်းအစားကုိ ခွဲပခား ရးမတှ်ထားပါ။  အာက်ပါ 

လမ်းညွှန်ချက်ကို အသံုးပပု၍  ေွး ပမ့မှုအ ပခအ နကိုေံုးပဖတ်ရန်  တာခုတ်ဓား 

တစ်လက်ကိုအသုးံပပုပါ။ 
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 အတန်းအစား(၁)။ ။ ကာင်းမွန် သာသစ်-သာမန်ခုတ်လှဲပခင်းတွင်  တာခုတ်ဓား/ 

ရုိးရိုးဓား/  khukuri တစ်ခသုည် သစသ်ားထဲသိုန့စ်ဝင်မသွားပါ။ 

 အတန်းအစား(၂)။ ။အသင့အ်တင့် ကာင်းမွန် သာသစ်-သာမန်ခုတ်လှဲပခင်းတွင် 

 တာခုတ်ဓား/ရုိးရုိးဓား/ khukuri တစ်ခုသည် သစသ်ားထဲသိုအ့နည်းငယ်မျှေ 

နစ်ပမှပပ်ါသည်။ 

 အတန်းအစား(၃)။ ။ ေွး ပမ့ သာသစ်/ အပိုင်းအစပဖစ် န သာ သစ်-သာမန်ခုတ် 

လှဲပခငး်တွင်  တာခုတ်ဓား/ ရုိးရုိးဓား/ khukuri တစ်ခသုည် သစသ်ားကုိ 

အပိုငး်အစပဖစ် စသည်။ 

  

၅.၄.၃.၂ ပင် ထာင်အ နအထားတွင်ပင် ပခာက်(အပင် သ)သစ်ပင်များ 

 ပင် ထာင်အ နအထားတွင်  သေံုး န သာ သစပ်င်များသည်  ကာက်ယူ ရတွကရ်န် 

လိုအပ် သာ ကာဗွန်အရင်းအပမစ်များပဖစ်သကဲ့သို ့ အ ရးကကီး သာကာဗွန်သုိ လှာင်မှုများလည်း 

ပဖစ်ပါသည်။ စာရင်း ကာက်ယူပခင်းေုိင်ရာအစီအစဉ်တွင်  နာက်ေက်တွဲ(၃)၊ အပုိဒ်ခဲွ(၇)ရှ ိ

အချက်အလက်များ ပပုစုထား သာ စာရင်းဇယားကိအုသုးံပပု န သာ ဤအစုအ ဝးကိုလည်း 

ထည့်သွင်းပါဝင်သင့ပ်ါသည်။ 

အတန်းအစား(၁) သစရ်ွက်များမရှိ သာသစ်ကိငု်းများနငှ့်အခက်များရှိသစပ်င် 

 အတန်းအစား(၂) သစက်ိငု်းကကီးများနငှ့် ကိုင်း သးများရှ၍ိ သစခ်က်/ သစရ်ွကမ်ျား 

မရှိ သာသစပ်င် 

အတန်းအစား(၃) သစက်ိငု်းကကီးများသာရှိ သာသစပ်င်များ 

အတန်းအစား(၄) ပင်စည်သာရှိမပီးသစက်ိငု်းများမရှိ တာ့ သာသစပ်င် 

 

၅.၄.၃.၃ လဲကျ သ န သာကိငု်း ပခာက်များ 

  ပမပပင်တွငလဲ် န သာ သစက်ိငု်းများနငှ့်ပင်စည်များကုိ အရှည်၁-မီတာရိှသစက်ိငု်း၊ 

သစက်ိငု်း/ ပင်စည်တစ်ခုချင်းစီ၏အလယ်ရှိ အချင်းနှင့တ်ိကျ သာအလျားတုိက့ိ ု အမျိုးအစားခွဲ၍ 

တိုင်းထွာမှတ်တမ်း တင်သင့သ်ည်။ အရှည်၁-မီတာထက်တို သာသစ်ကိုင်းများ/  

ပင်စည်များအတွက ် ၎င်းတိုတ့စ်ခခုျင်းစီ၏ အလယ်တွင် အလျားနငှ့်အချင်းကိတုိုင်းတာသင့သ်ည်။ 

ပင ်ထာင်အ ပခအ နတွင်  သေုံး န သာသစပ်င်များ၊ လဲကျ န သာကိငု်း ပခာက်များနငှ့် 

သစင်ုတ်များကိတုိုင်းတာရာတွင် အသုးံပပုမည့်စံနှုန်းသတ်မှတ်ချက်များကုိ ပုံ(၈)တွင် 

 ဖာ်ပပထားပါသည်။ 
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ပု(ံ၈)−ငုတ်တက်များ၊ လဲကျ န သာသစ်ပင်များနငှ့် ပင် ထာင်ပင်များ၏ကာဗွန်တိုင်းထွာမှု 

 ၅.၄.၄  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(SOC) 

  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ် ကာဗွန်ကုိ IPCC(2006)တွင ် ပပဌာန်းထားသည့်  ပမကကီးအနက်မှ 

စု ောင်းထား သာ ပမနမူနာများပဖင့်ေံုးပဖတ်ပါမည်။ နမူနာအကကွ်များ/ အကွက်ခွဲများအားလုံး၏ 

အလယ်ဗဟိအုနီးနားတွင် ၃၀စင်တီမီတာအနက်ရှ ိသာ  ပမကျင်းတစ်ခကုို  တာင် စာင်း၊ ပုံပနး် 

သွငပ်ပင်၊ သောဝ  ပါက ်ရာက်ပငမ်ျား၊ သိပသ်ည်းမှု၊ ဖုံးလွှမ်းမှုအ ပခအ နေုိင်ရာ 

အချက်အလက်များသည် သစ ်တာအမျိုးအစားများကုိ အ ကာင်းေံုးသရုပ် ဖာ်ရန်တူး ဖာ်ပါသည်။ 

 ပမကျင်းတည် နရာကုိ  ဒသရှိသစ ်တာ အမှုထမ်းများ၏ဗဟုသုတပဖင့် ေံုးပဖတ်ပါသည်။ 

 ပမထုထည်သပိ်သည်းမှုကိုခန ့်မှနး်ပခင်းအတွက်  ပမကျင်း အနက၁်-၁၀စင်တီမီတာ၊ ၁၀-၂၀ 

စင်တီမီတာ၊ ၂၀-၃၀စင်တီမီတာအသီးသီးရှိ သာ  ပမကျင်း၃-ကျင်းမ ှ ၁၀၀/၃၀၀ခန ့်ရှ ိ  ပမနမူနာ 

(၃)ခကုို စံသတ်မှတ်ထား သာ ၁၀၀/၃၀၀cm3ဝင်ေ့ံ သာဒုလုံးရှည်ပုံ သတ္တ ုနမူနာခွကပ်ဖင့် ရယူ 

စု ောင်းပါသည်။ ထိုနည်းတူစွာ  အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်ပါဝင်မှုကုိ အေံုးအပဖတ် ပးရန် အမျိုးမျိုး 

 ပါင်းစပ်ပါဝင် သာ  ပမနမူနာတစ်ခအုားအလွှာသုးံခမုှ အ ရာအ နှာ ပမေီလွှာများကုိ တူးယူ 

စု ောင်းမပီး ၀.၁ဂရမ်ကွကတ်ိ၌ ချိန်တွယ်ပါသည်။ နမူနာအကွက်တစ်ခုမှ အမျိုးမျိုး ပါင်းစပ် 

ပါဝင် သာ  ပမနမူနာ ၁၀၀cm3ဂရမ်ခန ့်ကို စု ောင်းပါသည်။ 

  ပမနမူနာများစု ောင်းစဉ်တွင်  ပမထုထည်သပိ်သည်းမှုကို ပပုပပင်ပခင်းမပပုလုပ်ရန် 

အ ရးကကီးသည်။  ပမကျင်းကိ ုဂါ်ပပားတစ်လက်ပဖင့်တူးေွနိုင်၍ အပခားနည်းများပဖင့်လည်း 

 ပမနမူနာတစ်ခုစု ောင်းခဲ့ပါသည်။  အာက်ပါနည်းလမ်းအေင့်ေင့်များသည်  ပမနမူနာများ 

စု ောင်းပခင်းအတွက် လမ်းညွှန်မှုတစ်ခုအပဖစ ်အသုံးဝငန်ိုငပ်ါသည်။ 

  ဂါ်ပပားတစ်လက်(သို)့ အလားတူအပခားကိရိယာပဖင့်  ပမကျင်းတစ်ကျင်းတူးပါ။ 

  ပမကျင်းမျက်နှာပပင်ထိပ်ဝေီသို ့မျက်နှာမူထားပါ။ 

 မျက်နှာပပင်ထိပ်ဝကုိ ညီညာ ချာ မွသ့ွား စရန် သစသ်ား(သို)့ ပလတ်စတစ် 

ပျဉ်ပပားများကုိ အသုးံပပု နိုငပ်ါသည်။ 

  ပမကျင်း မျက်နှာပပင်ထိပ်ဝတွင်ရှ ိန သာပစ္စည်းတစ်စံုတစ်ရာကို ဖယ်ရှားပစ်ရန် 

 ကာင်းမွန် သာ brushတစ်ခကုို အသံုးပပုပါ။ 

  နာက်ေက်တွဲ  ပမကျင်း(၃)ခုစတီွင် core (ဒုလုံးရှည်ပုသံတ္တ ု နမူနာခွက)်ကုိ 

ထည့်သွင်းပါ။ 
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  ပမကကီးထဲသိုလ့ိုချင် သာအနက်ထိ corer (ဒုလုံးရှည်ပုံသတ္တ ုနမူနာခွက်)ကုိ တစ်ကကိမ် 

ထည့်သွင်းမပီး နာက် ထိcုorer (နမူနာခွက်)ကုိ  ပမပပင် အပပင်ေက်သို ့

ေဲွထုတ်ပခင်းအားပဖင့်  ပမကကီးထဲမှ ၎င်းအရာကို ဖယ်ရှားပါသည်။ 

 core(နမူနာခွက်)ထိပ်ဝနငှ့ ် အာက် ပခတုိ၏့နှုတ်ခမ်းအနားသတ်များ ညီညာသွား စရန် 

ညှိ ပး သင့ပ်ါသည်။  ပမထုထည်သပိ်သည်းမှု၏တိုင်းတာချက်များအတွက် core 

ကိအုသုးံပပုရာတွင် core မ ှ  ပမနမူနာများေံုးရှုံးမှု တစ်စံုတစ်ရာမရိှ စရန် ဂရုတစိုက ်

 ောင်ရွကသ်င်သ့ည်။ ေံုးရှုံးမှုတစ်စုံ တစခ် ုတွရ့ှိရလျှေင်  ပမနမူနာ ကာက်ယူပခင်းကို 

ပပန်လည်လုပ် ောင်သင့ပ်ါသည်။ 

corer−များမှ စု ောင်းထား သာ အရာများအားလုံးနှင့်  ပမနမူနာတိုက့ို သင့ ်တာ်စွာ 

အညွှန်းတပ်ထား သာ sample bags ထဲတွင် သိမး်ေည်းထားပါသည်။  ပမနမူနာများ 

အားလုံးကိ ု နာက်ထပ် လ့လာမှုအတွက် ဓာတ်ခွဲခန်းသိုသ့ယ်ယူပို ့ောင်သင့်သည်။ 

 ထိုပ့ပင ်  ပမေီလွှာဓာတ်ခွဲခန်းစမ်းသပ်ချက်မထှွက ်ပါ်လာ သာ analytical errors များကုိ 

တိုင်းတာပခင်းအတွက် soil standard တစ်ခကုိုအသုံးပပုရန် အကကံပပု ထာက်ခပံါသည်။  ပမေီလွှာ 

ကာဗွန် လ့လာချက်တွင် အမျိုးမျိုး သာဓာတ်ခွဲခန်းများ၊ ပညာရှင်များ၊  ောင်ရွကရ်မည့် 

အချိန်ကာလတုိက့ို  ဖာ်ပပ သာအခါ standard soil အား ကိးုကားချကတ်စ်ခအုပဖစ် 

စဉ်းစားသင့်ပါသည်။ ထုထည်ကကးီမား သာ standard soil နမူနာကို သစ ်တာ ပမမှ ကျပန်း 

စု ောင်းရမည်။ စီမကံိနး်ကာလတစ်ခုလုံးအတွက်  ပမနမူနာများကုိ ဓာတ်ခွဲခန်း ပးပို ့နသည့် 

အချိန်တိုင်းတွင် အ သးစား check samples များ ပါဝင် စရန် စု ောင်းသည့် ပမပမာဏ 

လုံ လာက်မှုရှရိမည်။ အကကမ်းမျဉ်းအ နပဖင့် true samples ၁၀-ခုတိုင်းအတွက် check sample 

တစ်ခကုိ ု ပါဝင်သင့သ်ည်။ ဥပမာအ နပဖင့်-နှစ(်၅၀)စီမကံိနး်တစ်ခ၏ု နှစတ်ိုင်းနှစတ်ိုင်းတွင် 

အကွက်(၃၀၀)ကိတုိုင်းတာထားမပီး အကွက်တစ်ကွက်ချင်းစီအတွက်  ပမနမူနာ၁၀၀-ဂရမ်ကိ ု

ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့  ပးပိုသ့ည်။ စုစု ပါငး် ၀.၁×၃၀၀×၅၀×၁၀၀ = ၁၅၀-ကီလိုဂရမ် အ လးချိနရ်ှိ 

standard soil ကုိ လိုအပ်ပါသည်။ အထက်ပါကိငု်တွယ်တွက်ချက်ပခင်းတွင် ေံုးရှုံးမှုများအပါအဝင် 

standard soil ၃၀၀-ကီလိုဂရမ်ခန ့်ကိုစု ောင်းရပါမည်။ standard soil ၃၀၀-ကီလိုဂရမ်ခန ့်ကို 

စု ောင်းမပီး နာက် ကွန်ကရစ ်  ဖျာ်စက်တစ်ခုကဲ့သို ့ စကန်ှင့သ်က်ေုိင် သာ ဖျာ်စက်တစ်ခုကို 

အသုးံပပု၍ standard soil ကုိ  ကာင်းစွာ ရာ နှာသင့ပ်ါသည်။  ဖျာ်စက်တစ်ခု ဝယ်ယူ 

မရနိုင်လျှေင်(သို)့ ငှားရမး်မရနိငု်လျှေင် လက်အားပဖင့် မွှ၍ညီညီမျှေမျှေ  ရာ နှာသွားမပီး အစုအခဲများ 

ကွသဲွား စရန်အတွက်  စ့စပ် သချာစွာ ောင်ရွကသ်င့ပ်ါသည်။  ရာ မွှမှုတွင် တစ်သားတည်းပဖစ်

ပခင်းရှိမရှိစစ် ေးရန် standard soil၏ ပမနမူနာများ၁၀-၂၀မျိုးကုိ အစုအတွဲတစ်ခုအပဖစ် 

ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့ပးပိုသ့င့သ်ည်။ 

 ၅.၄.၅ သစ်ပင်များ၏  ပမပပင်အထက်ဇီဝရုပ်ကကငး် လာင်စာများ(AGTB) 

 ၂၅၀sq meter (အချင်းဝက၈်.၉၂မီတာ)ရှ ိ စကဝ်ိုငး်ပုံ အမမဲတမ်းနမူနာအကွက် 

တစ်ကွကခ်ျင်းစီတွင် အကွက်၏အစွနေ်ုံးမှစ၍အတွင်းပိုငး်ထိ Diameter tape၊ clinometer၊ 

linear tape ပစ္စည်းတိုက့ိသုုးံ၍ အပမင့၁်.၃-မီတာ၌ ရင်စိုအ့ချင်း၊၅-စင်တီမီတာနှင့်အထက်ကကီး သာ 

သစပ်ငမ်ျား၏အပမင့်တိုက့ို တိုင်းတာရာတွင် နှစက်ကိမပ်ပန်၍ တိုင်းတာပခင်းမပဖစ် စရန်အတွက် 
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တိုင်းတာမပီးသစပ်င်များကုိ အမှတ်အသား ပပုလုပ် ထားသင့်သည်။ Vertex IVနှင့် Transponder 

ကဲသ့ို ့သာ အနုစတိ်တိုင်းတာနုိင် သာကိရိယာတိုက့ို အသုးံပပု၍သစပ်င်များ၏အပမင့်ကုိ တိုက်ရုိက် 

တိုင်းတာနိုငသ်ည်။ အသုးံပပုနည်းကုိ  နာက်ေက်တွဲ (၂)တွင ် ရှင်းလင်း ဖာ်ပပထားသည်။ 

အမျိုးအစား ခွဲပခားထားနိုင်လျှေင် သစပ်င်တစ်ပင်ချင်းစီကုိ ၎င်း၏သစ်မျိုး စ့အမျိုးအစား 

နာမည်နှင့်အတူ ယှဉ်တွဲ မှတ်တမ်းတင်ထားပါသည်။ အကွက်နယ်နိမတိ် ပါ်ရှိ သစပ်င်များသည် 

အကွက်အတွင်းသစပ်င်များအားလုံး၏ရင်စိုပ့ဖတ်ပုံဧရိယာ(basal area) ၅၀%အထက်များ၍ 

ကျ ရာက် နလျှေင် ထည့်သွင်းစဉ်းစားမပီး အကွက်အပပင်ေက်ရှိ သစပ်င်များအားလုံး၏ ရင်စိုပ့ဖတ်ပုံ 

ဧရိယာ (basal area)  ၅၀%ထက်နည်း၍  ပါက် ရာက် နလျှေင် ထည့်သွင်းစဉ်းစားပခင်းမရှိပါ။ 

နမူနာအကကွ်အတွင်းသို ့ အုပ်မိုး န သာသစပ်င်များကို ထည့်သွင်း ကာက်ယူပခင်းမရှိ သာ်လည်း 

နမူနာအကွက်အတွင်း ပင်စည်များရှ ိန သာသစ်ပင်များနငှ့် သစက်ိငု်းများကုိ  ကာက်ယူ 

စု ောင်းပါသည်။ ပုံသဏ္ဌ ာန်မမှန် သာ သစပ်င်များအတွက် သစ ်တာေုိင်ရာ စံနှုန်းလက် တွ  ့

လုပ်ငနး်များအတိုင်းလိုက်နာ၍ အကွက်အားလုံးတွင် ထိုနည်းများကုိအသုးံချ ောင်ရွက်သင့သ်ည်။ 

(Karky and Banskota 2007; MacDicken 1997) 

ရင်စိုအ့ချင်း(diameter at breast height)သည်သစပ်င်များအတွက် အ ပခခံတိုင်းတာမှု 

စံနှုန်းတစ်ခပုဖစ်ပါသည်။ ဤလံုးပတ်တိုင်းတာချက်များကုိ သစပ်င်များအားလုံးအတွက် မှတ်သား 

ပပုစုထားပါသည်။ (ပုံသဏ္ဌ ာန်မမှန် သာပင်စည်ရှိသစ်ပငမ်ျားအတွကတ်ိုင်းတာမှုကို ပုံ-၉တွင် 

ပပထားသည့် နည်းလမ်းများအတိုင်း ောင်ရွက်ပါ) ခက်ရင်းခွပုပံင်စည်ရှိ သာ သစပ်င်များအတွက် 

သစပ်င်တစ်ပင်ချင်းစီကုိ သီးပခားတိုငး်တာ၍ အပခားသစ်ပငမ်ျားနငှ့်မတူ ကွပဲပား သာ 

သစပ်င်များအပဖစ်ညွှန်ပပရန်  နာက်ေက်တွဲသ ကတ ထပ် ပါငး် ရးပခင်းအားပဖင့ ် အပင် 

အ ရအတွကက်ိ ု မှတ်သား ရတွကပ်ါသည်။ ၁၂(က)နှင့၁်၂(ခ) သစပ်င်နှစ်ပင်လုံးသည် သစပ်င် 

အ ရအတွက် (၁၂)၏ တစ်စိတ်တစ်ပိုင်းပဖစ်ပါလိမ့်မည်။ diameter tape(အချင်းတိုင်း ပကကိုး)ကုိ 

ပင်စည်ပတ်လည်တွင် ညွှန်ပပထား သာအမှတ်(၁.၃မီတာ)၌ တိုင်းထွာမှုကို တိကျစွာဂရတုစိုက် 

 ောင်ရွကသ်င့သ်ည်။ 

 

ပုံ(၉)−ရင်စိုအ့ပမင့်တွင် သစ်ပင်လုံးပတ်တိုင်းတာပခင်းလုပ်ငန်း 
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၅.၅ သစ် တာကာဗွန်တိုင်းထွာပခင်း 

 တိုးပမှင့လ်ာ သာ ကာဗွန်စုပ်ယူသို လှာင်နိငု်မှုပမာဏ(သို)့  လျှော့ချထား သာ ကာဗွန် 

ထုတ်လွှတ်မှုပမာဏများ (ကာဗွန်အကျိုးအပမတ်များ)ကိတုွကခ်ျက်ရန် base year တစ်ခအု ပါ် 

အ ပခခံ၍ base line (T=0)ကိတုွကခ်ျက်မပီး အချိန်ကာလအလုိက် ကာဗွန်ပမာဏ ပပာင်းလဲမှုကုိ 

 စာင့်ကကည့် လ့လာရန် အ ရးကကီးပါသည်။ သတ်မှတ်ဖွဲ စ့ည်းထား သာ အမမဲတမ်းနမူနာ 

အကွက်များကုိ အေက်မပပတ် လ့လာ စာင့်ကကည့်ပခင်းအတွက ် အခန်း(၅)တွင် အကကမ်းမျဉ်း 

 ဖာ်ပပထား သာနည်းလမ်းများအတိုင်း  ောင်ရွကသ်င့သ်ည်။ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ စာရင်း 

 ကာက်ယူပခင်း နည်းလမ်းသည် စီမကံိနး်ကာလတစ် လျှောက်တွင် တစ်သမတ်တည်း 

 ောင်ရွကသ်င့သ်ည်။ တိုင်းတာမှုနှစမ်ျိုးလုံးမှ ရရှိလာ သာအချက်အလက်များကုိ တစ်ခနုှင့တ်စ်ခု 

နှိုင်းယှဉ်သည်။ သို ့သာ်လည်း ကျွန် တာ်တုိသ့ည် သစ ်တာကာဗွန်တိုင်းတာပခင်းလုပ်ငနး်ကုိ 

တစ်ခခုျင်းစီ၏ လိုအပ်ချက်အလိုက်  ောင်ရွကန်ိုငသ်ည်။  ယေုယျအားပဖင့်  လ့လာ 

 စာင့်ကကည့်ပခင်း လုပ်ငနး်ကုိ (၅)နှစတ်စ်ကကိမ်လုပ် ောင်နိုင်သည်။ အချက်အလက်များ  ကာက်ယူ 

စု ောင်းမပီးမကကာမီ သစ ်တာများတွင်တိုင်းတာထား သာ ကာဗွန်အစုအ ဝးအမျိုးမျိုး၏  လ့လာ 

ေန်းစစပ်ခင်းလုပ်ငန်းကို မပီးစီး အာင် ောင်ရွက်ပခငး်သည်လည်း အဓိကလုပ်ငန်းတစ်ခု 

ပဖစ်ပါသည်။ ကာဗွန်အစုအ ဝးအားလုံးအား  လ့လာအကဲပဖတ်ပခင်းကို ဤအခန်းတွင် ဖာ်ပပ 

ထားပါသည်။ 

အခန်း(၆)−           :                                    

 ၆.၁ သစ်ပင်များ၏ ပမပပင်အထက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ(AGTB) 

 Allometric equation တစ်ခသုည် တိုင်းထွာခန ့်မှနး်ရနပ်ို၍ခက်ခဲ သာ အပခား သာ 

ဂုဏ်သတ္တ ိများ ( ပမ ပါ်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ)နှင့ ် တုိင်းတာရန် အတန်အသင့လ်ွယ်က ူသာ 

သစပ်င်များ၏ ထူးထူးပခားပခားတိုင်းထွာချက်များ (ရင်စိုအ့ချင်း/အပမင့်)ကကား စာရင်းအင်း ဗဒ 

နည်းအရ ေက်စပ်မှုတစ်ခုပဖစ်ပါသည်။ အဓိကကျ သာသစပ်င်များမှ အ တာ်အတန်ကကးီမား သာ 

နမူနာတစ်ခအု ပါ် တိကျ သာတုိင်းထွာချက်များအရ allometric equation များကုိ 

တည် ောက်ပါသည်။ ၎င်းတိုသ့ည် အ ပခခံနည်းအရသာမန်တိုင်းတာရာတွင ် ပဖစ် ပါ်နိုင ်သာ 

ကုနက်ျစရိတ်/အခကအ်ခဲများ၏ပမာဏကုိ ခန ့်မှနး်နိုင်ပါသည်။ 

 သင့ ်တာ် သာ allometric equation တစ်ခ ုရွးချယ်ပခငး်သည်သစပ်င်များ၏ 

 ပမပပင်အထက ် ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(AGTB)ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်ရာတွင် အ ရးပါ သာအေင့်တစ်ခု 

ပဖစ်ပါသည်။ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများအတွက ် allometric equation များသည် ရင်စိုအ့ချင်း၏ 

ပင်စညD်BH(in cm)၊ စုစု ပါငး် သစပ်င်အပမင့် H(in m)နှင့ ် သစသ်ား၏သိပသ်ည်းေp(in 

g/cm3)ေုိင်ရာ အချက်အလက်များပါဝင်သည်။ သစသ်ားသိပ်သည်းမှုတွင် မသိကျိုးကျွန် 

ပပုနိုင ်သာအ ပပာင်းအလဲများသည် အရည်အ သွးညံ့ သာ  ပမ ပါ်ရိှဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ 

အ ပခအ နခန ့်မှနး်ပခင်းလုပ်ငနး်မ ှရရှိလာသည်ဟု Baker et al. (2004)က  ပပာကကားထားသည်။ 

ထို ့ကကာင့် သစသ်ားသိပ်သည်းေသည် regression model တွင် အ ရးကကီး သာခန ့်မှနး်နိုင်သည့် 

အ ပပာင်းအလဲတစ်ခပုဖစ်ပါသည်။ 
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သစ ်တာများရိှ ပင် ထာင်သစ်ပင်များအတွက် သစသ်ားသိပ်သည်းမှု၏ တိုက်ရုိက် 

တိုင်းတာချက်များကုိ ကကုံ  ထာင့်ကကုံခဲရနိုငပ်ါသည်။ အကျိုးေက်အ နပဖင့် ပျမ်းမျှေသိပ်သည်းေ 

အေင့်(Brown et al.1989; Nelson et al.1999; Chave et al.2005) (သို)့ သစပ်င်ပန်းမန် 

ေုိင်ရာ အ သးစိတ်အချက်အလက်များ မရနိုင်လျှေင် ပျမ်းမျှေပင် ထာင်အေင့်(Baker et al.2004) 

တစ်ခခုုကိ ုထာက်ခပံါသည်။ ခန ့်မှနး်ထား သာ အ ပပာင်းအလဲတစ်ခုအပဖစ် သစပ်င်အပမင့်ကို 

အသုးံပပုလျှေင်allometric equation၏အရည်အ သွးကိလုည်း တိုးတက်  စသည်။ allometric 

equationသည် သစမ်ျိုးများနငှ့်သစ်ပငမ်ျား၏တည် နရာမ ရွး သစပ်င်တစ်ပင်၏ လံုးပတ်၊ 

အပမင့်နှင့ ် သစ်သားသိပ်သည်းေတိုက့ို ရရှိ စနိုင်မပီး AGTB ကုိ လွယ်ကူစွာခန ့်မှနး်နိုင်သည်။ 

allometric equation မှခန ့်မှနး် သာ AGB ၏ unit သည် (kg)ပဖစ်သည်။ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်ပခင်းအတွက် allometric equation  တစ်ခု 

ထွက ်ပါ်လာပခင်းနှင့် ပတ်သက် သာ အ သးစိတ်အချက်အလက်များကုိ နာက်ေက်တွဲ(၆)တွင် 

 ဖာ်ပပထားသည်။ လမ်းညွှန်ချက်များသည် ရာသီဥတုနှင့်သစ် တာအမျိုးအစားများ ပါ်အ ပခခံ၍ 

Chave et al.(2005)  ဖာ်ထုတ်ထား သာ AGTB ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်အတွက် အ ကာင်းေံုး 

ခန ့်မှနး်ချက် allometric equation  (ပုံစံ) ရွးချယ်မှုကို အကကံပပုထားသည်။ Equation(v)သည် 

စွတ်စိ ုတာအတွက ်ကာင်းပါသည်။ Equation (vi)သည်  တာ ပခာက်အတွက်သင့ ်တာ်၍ 

Equation(vii)သည် ပိုမိုစွတ်စိ ုတာအတွက် ကာင်းပါသည်။ 

AGTB = 0.0509 *  pD2H  ------------------eq.(v) 

AGTB = 0.112 * (p D2H)0.916 ------------------eq.(vi) 

AGTB = 0.0776 * (p D2H)0.940 ------------------eq.(vii) 

AGTB =  ပမ ပါ်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ (kg) 

P  = သစသ်ားသိပ်သည်းေ (gcm-3)   

D  = ရင်စိုအ့ချင်း(cm) 

H  = သစပ်င်အပမင့်(m) 

နမူနာကွက်တစ်ကွက၏် ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတစ်ခခုျင်းစီ၏ အ လးချိနမ်ျား ပါင်း၍ 

အကွက်၏ ဧရိယာပဖင့်စား သာအခါ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ ပါဝင်သပိ်သည်းမှုကို kgm-2 ပဖင့် 

ရရှိသည်။ ၎င်းကိ ု 10 ပဖင့ ် စားပခင်းအားပဖင့် tha-1 အပဖစ ်  ပပာင်းလဲနိုင်သည်။ အပူပိငု်းနှင့် 

သမပိုငး် ဒသများ၏ တစ်စိတ်တစ် ဒသတွင် အကွက်ဧရိယာများဖွဲ စ့ည်း သာ ကကာင့် နမူနာ 

အကွက်တစ်ကွက်၏ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ ပါဝင်သပိ်သည်းမှုကို IPCC(2006) default carbon 

fraction of 0.47 နှင့် ပမှာက်ပခငး်အားပဖင့ ်ကာဗွန်ပါဝင်သိပသ်ည်းမှုအပဖစ်  ပပာင်းလဲရယူနိုင်သည်။ 
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၆.၂ ပင်ငယ်များ၏ ပမ ပါ်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ(AGSB) 

 ပင်ငယ်များ(ရင်စိုအ့ချင်း ၅-စင်တီမီတာ အာက်)၏  ပမ ပါ်ဇီဝပစ္စည်း ပမာဏများကုိ 

ေံုးပဖတ်ရန် အမျိုးသားေုိင်ရာ allometric biomass ဇယားများကုိ အသုးံပပုနိုငသ်ည်။ 

ဤဇယားများကုိ Department of Forest Research and Survey၊ Tree Improvement and 

Silviculture Component(TISC)(Tamrakar 2000)တုိမ့ှ  ရးေဲွထားပါသည်။ ေက်စပ် သာ 

သစမ်ျိုးစိတ်များနငှ့ ် အလားတူမျိုးစိတ်များအတွက် ဇယားရှတိန်ဖိးုများကိအုသုးံပပုနိုငမ်ပီး နီ ပါ 

နိုငင်ံတွင်ရှိ သာ သစမ်ျိုးစိတ်များအားလုံးကိ ု ဇယားတွငထ်ည့်သွင်းမထားပါ။ ပင်ငယ်များ၏ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတန်ဖိးုများတွင် သစရ်ွက်များ၊ သစက်ိငု်းခက်များနငှ့် ပင်စည်များပါဝင်သည်။ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏကို တွကခ်ျက်ရန်သစမ်ျိုးများ ရာ နှာပါဝင်မှုအတွက်  အာက်ပါ regression 

model ကို အသုးံပပုပါသည်။ 

 log(AGSB)  = a + b log(D) ----------------------eq. (viii) 

 log  = သစလ်ုံး(အရွယ်အစားမ ရွး) 

 AGSB = ပင်ငယ်များ၏ ပမ ပါ်ရိှဇီဝပစ္စည်းပမာဏများ(kg) 

 a = ပင်ငယ်များ(အရွယ်အစားမ ရွး)အတွက် intercept of allometric  

   relationships 

 b = ပင်ငယ်များ(အရွယ်အစားမ ရွး)အတွက် slope allometric   

   relationship 

 D = ရင်စိုအ့ပမင့်၌အ ပါ်ယံအ ခါက်( ပမပပင်အထက ်1.3-m၌)အချင်း 

 တိုင်းတာချက်(cm) 

 ဇီဝပစ္စည်းပမာဏပါဝင်သိပ်သည်းမှုများကုိ  IPCC(2006) default carbon fraction of 

0.47ပဖင့်အသုံးပပု၍ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှုအပဖစ် ပပာင်းလဲရယူသည်။ 

၆.၃ သစ်ရွက ်ေွး၊ ပါင်းပင်များနငှ့်ပမက်ပင်များ(LHG)၏ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ 

 သစရ်ွက် ေွး၊  ပါင်းပင်များနငှ့် ပမက်ပင်များ၏ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(LHG)ကိေံုုးပဖတ်ရန် 

 ပမပပင်တွင ်1 m2 အကျယရ်ှိ  သးငယ် သာဧရိယာတစ်ခုအတွင်းမှ နမူနာများကုိစ ုောင်းပါသည်။ 

လတ်တ လာစု ောင်းထား သာ နမူနာများကုိ ၀.၁ဂရမ်အတိ၌  ပမပပင်ကွငး်ထဲတွင် ချိန်တွယ်မပီး 

 ကာင်းစွာ  ရာ နှာထား သာ နမူနာအခွဲ(sub-sample)ကုိ အမှတ်အသားပပုလုပ်ထား သာ 

အိတ်တစ်အိတ်တွင် သိမး်ထားပါသည်။ နမူနာအခွဲ(sub-sample)ကုိ ေံုးပဖတ်နိုင်ရန် စုစု ပါငး်အစို 

ပဒပ်ထုမှ အ ပခာက်ပဒပ်ထုသို ့  ပပာင်းလဲရရန် oven-dry-to-wet mass ratio တစ်ခကုို 

အသုးံပပုပါသည်။ နမူနာအခွဲ(sub-sample)တစ်ခကုို ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့ယူ ောင်သွားမပီး  ရပါဝင်မှုကုိ 

စိစစ်ရန ်  ပပာင်းလဲမှုမရှ ိသာအ လးချိန် (constant weight)ရရှိလာသည့်တိုင် ဖိ(ုoven)တွင် 

အ ပခာက်ခပံါသည်။ သစ ်တာ အာက်ခကံကမ်းပပင်ရှိ  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များနငှ့် အ ေွးများ 
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အားလုံးအတွက ် ဧရိယာတစ်ခခုျင်းစီအလိုက် ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတွကခ်ျက်ရန်  အာက်ပါ(eq)ပဖင့် 

 ဖာ်ပပထားသည်။ 

 LHG =   
      

 
  

              

              
  

 

     
   -----eq.(ix) 

    

 LHG = သစရ်ွက် ေွးများ၊ ပါင်းပင်များ၊ပမက်ပင်များ၏ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(t ha-1)

  

 Wfield = ဧရိယာတစ်ခခုျင်းစီအလိုက်နမနူာအပဖစ်လတ်တစ် လာ စု ောင်းထား သာ  

 သစရ်ွက် ေွးများ၊  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များ၏လတ်တစ် လာ အ လးချိန်  

 (g) 

 A = သစရ်ွက် ေွးများ၊  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များစု ောင်းမည့်် အကွက်ဧရိယာ  

 (ha) 

 Wsubsample.dry= ရပါဝင်မှုကုိစစိစရ်န်ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့ယူ ောင်သွား သာ သစရ်ွက် ေွးများ  

   ပါင်းပင်များ၊ပမက်ပင်များ၏အ ပခာက(်oven-dry)နမူနာအခွ(ဲsub- 

 sample)အ လးချိန(်g) 

  Wsubsample.wet= ရပါဝင်မှုကုိစစိစရ်န်ဓာတ်ခွဲခန်းသို ့ယူ ောင်သွား သာသစရ်ွက် ေွးများ၊  

  ပါင်းပင်များ၊ ပမက်ပင်များ၏အစို(oven-dry)နမူနာအခွဲ(sub-sample)  

   အ လးချိန(်g) 

IPCC(2006) default carbon fraction of 0.47 ပဖင့ ်LHG ကုိ  ပမှာက်လိုက် သာအခါ 

LHGတွင ်ရှိ သာကာဗွန်ပါဝင်မှု(C(LHG)) ကုိ တွကခ်ျက်ရရှိပါသည်။ 

၆.၄  ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(SOC) 

  ပမနမူနာများကုိ၀-၁၀၊ ၁၀-၂၀၊ ၂၀-၃၀ စင်တီမီတာအနက်တိုမ့ှ တူး ဖာ် ရယသူည်။ 

 ပမနမူနာများကုိ 100 m3 တိကျစွာစု ောင်းမပီး  ပမနမူနာအိတ်များတွင်ထည့်၍ အ လးချိနက်ို 

ကကိုတင် ချိန်တွယ်ပါသည်။ ကွငး်ထဲတွင် ပမကကီး၏အစိုအ လးချိနက်ို 0.1 အတိအကျ၌ သတ်မှတ် 

ေံုးပဖတ်ထားသည်။ တစ်ေက်တည်းတွင် နမူနာများကုိဓာတ်ခွဲခန်းသိုသ့ယ် ောင်သွားမပီး 

 ရပါဝင်မှုကုိစစိစရ်န်  ပပာင်းလဲမှုမရှ ိသာအ လးချိန် (constant weight)ရရှိလာသည့်တိုင် အာင် 

၇၀-ဒီဂရီစင်တီဂရိတ်၌ ဖိ(ုoven)တွင ် အ ပခာက်ခပံါသည်။  ပမကကီးအနက် သုးံမျိုးလုံး၏ 

တစ်ခခုျင်းစီမ ှ  ပမနမူနာများကုိ ပမ ေွးပဖစ ်အာင်လုပ် ောင်၍ ၂-မီလီမီတာထက်ငယ် သာအပင် 

အစအန များကုိ ကကိတ် ချပခင်း(သို)့  ကျာက်ခဲ/  ကျာက်စရစ်ခဲများကုိဖယ်ရှားမပီး ကာဗွန် 
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တိုင်းထွာမှုအတွက် ေက်လက်ပပင်ေင် ောင်ရွက်သည်။ ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှုပမာဏကို 

 အာက်ပါ(eq)အတိုင်း တွက်ချက်သည်။(Pearson et.al  2007) 

 SOC = p ×d  ×%C  ------------------------eq.(x) 

 SOC =  ဧရိယာတစ်ခခုျင်းစီမှ ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(t ha-1)  

 p =  ပမေီလွှာပဒပ်ထုသပိ်သည်းမှု(g cm-3) 

D =  ပမနမူနာများတူး ဖာ်ထားသည့်စုစု ပါငး် ပမအနက်(cm) 

 %C = ကာဗွန်ပါဝင်မှု(%) 

၆.၅  ပမ အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ(BB) 

 အပမစ်ပိငု်း( ပမ အာက်ရှိ)နှင့ ် အညွှန ့်ပိုင်း( ပမ ပါ်ရိှ) ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ နှစမ်ျိုးကကား 

ေက်စပ်မှုကုိ  ဖာ်ပပချက်များအနက်မတှစ်ခသုည် အညွှန ့်ပိုင်းဇီဝပစ္စည်းပမာဏကို ပိုမိုလွယ်ကူစွာ 

တိုင်းတာထားပခင်းမှ အပမစ်ပိုင်းဇီဝပစ္စည်းပမာဏ ခန ့်မှနး်ပခင်းအတွက် စံညွှန်းနည်းလမ်းပဖစ် ပါ် 

လာ သာ root-to-shoot ratio ပဖစ်ပါသည်။  ပမ အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏခန ့်မှနး်ပခင်းနည်းသည် 

 ပမပပင် ပါ်ရိှ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ ခန ့်မှနး်ပခင်းထက် ပို၍အချိန်ကုန်မပီးပိုမိုခက်ခဲပါသည်။ အပမစ်ပိငု်း 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏတိုင်းတာချက်များသည် မ သချာမှုများအမှန်တကယရ်ှိမပီး  ဂဟစနစ်နမူနာပပ 

(ecosystem models)တွင ် ထိုဇီဝပစ္စည်းပမာဏ အမျိုးအစားအတွက် လက် တွက့ျ သာ 

ကိနး်ဂဏာန်းတန်ဖိးုများမရှိပခင်းသည် ေယ်စုနှစ် ပါင်းကကာ နသည့် အားနည်းချက်တစ်ခပုဖစ်သည် 

(Geideret al.2001)။  ပမ အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏ ခန ့်မှနး်တွကခ်ျက်ပခင်း နည်းလမ်းကိုရှင်းလင်း 

လွယ်က ူစရန် MacDicken (1997)မ ှ  ပမ အာက်ဇဝီပစ္စည်းပမာဏခန ့်မှနး်ချက်ကုိ  ပမပပင် ပါ်ရိှ 

ဇီဝပစ္စည်းပမာဏစုစု ပါငး်၏၂၀%-(အပမစ်ပိငု်းသည်အညွှန ့်ပိုင်းတန်ဖိုး၏ ၅-ပု ံ ၁-ပု)ံအပဖစ် 

 ကာက်ချက်ေဲွသည်။ 

၆.၆ စုစု ပါင်းကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှု 

 ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှုကိ ု  အာက်ပါပုံ သနည်းကိအုသုးံပပု၍ သစ ်တာအလွှာတစ်ခမုှ 

ကာဗွန ် အစုအ ဝးတစ်ခုချင်းစီတို၏့ ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှုများအားလုံး ပါင်းပခင်းအားပဖင့် 

တွကခ်ျက်နိုင်သည်။ ကာဗွန်အစုအ ဝးတစ်မျိုးမျိုးသည် စုစု ပါငး်ကာဗွန်ပမာဏကို ထင်ရှားစွာ 

အ ထာက်အပံ့မပဖစ ်စလျှေင်  အာက်ပါပုံ သနည်းတွင် ကာဗွန်အစုအ ဝး၏ တစ်စံုတစ်ခုကုိ 

လျစ်လျူရှုနိုင်သည်။ 

သစ် တာအလွှာတစ်ခု၏ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှုကိုတွကခ်ျက်ရာတွင်- 

 C(LU)  = C(AGTB)+C(AGSB) +C(BB) +(LHG) +C(DWS)+SOC   ---eq.(xi) 

C(LU)   = ပမအသံုးချမှုအမျိုးအစားအလိုက်ကာဗွန်ပါဝင်သပိ်သည်းမှု(Mg C ha-1) 

C(AGTB) =သစပ်င်များ၏ ပမပပင်အထက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏရှိကာဗွန်(Mg C ha-1) 
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C(AGSB) = ပင်ငယ်များ၏ ပမပပင်အထက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏရှိကာဗွန်(Mg C ha-1) 

C(BB) = ပမပပင် အာက်ဇီဝပစ္စည်းပမာဏရိှကာဗွန်(Mg C ha-1) 

C(LHG) =သစရ်ွက် ေွး၊ ပါင်းပင်များနငှ့်ပမက်ပင်များ၏ကာဗွန်(Mg C ha-1) 

C(DWS) =သစက်ိငု်း ပခာက်/ပင် သများနငှ့်သစင်ုတ်များ၏ကာဗွန်(Mg C ha-1) 

SOC = ပမေီလွှာ အာ်ဂန်းနစ်ကာဗွန်(Mg C ha-1) 

စုစု ပါငး်ကာဗွန်ပမာဏကို 44/12-ပဖင့် ပမှာက်ပခငး်အားပဖင့် ၎င်းပမာဏကုိ 

(CO2)တန်ပမာဏအပဖစ်  ပပာင်းလဲရရှိပါသည်။ 

အခန်း(၇)− စိမ့်ဝငမ်ှုကို လ့လာေန်းစစပ်ခင်း(Leakage Analysis) 

 စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ပဖစ်စဉက်ိ ုဖန်လုံအိမ်ဓာတ် ငွ (့GHG) ထုတ်လွှတ်မှုများ စီမကံိနး်ဧရယိာ 

ပပင်ပတွင် တိုးပမင့လ်ာမပီး REDD စီမကံိနး်လုပ်ငန်းများ  ောင်ရွက ်နသည်ဟ ုတိုက်ရုိက်မှတ်ယူ 

နိုင ်သာ စီမကံိနး်ဧရယိာအတွင်း၌လည်း ထုတ်လွှတ်မှုပမင့်မားလာပခင်းအပဖစ် သတ်မှတ်သည်။ 

GHG ထုတ်လွှတ်မှုများသည် သစ ်တာပပုန်းတီးပခင်းမှပဖစ် ပါ်လာသည်ဟု မှတ်ယ၍ူရနိုင် သာ 

အ ပခခံစိမ်ဝ့င်မှုနငှ့သ်စ် တာပပုန်းတီးပခင်းပဖင့် တိုက်ရုိက်မသက်ေုိင်ေဲ  စျးနှုန်းသတ်မှတ်ချက်များ၊ 

 စျးကွကေုိ်င်ရာအပခားအကျိုးသက ်ရာက်မှုများမ ှ ပဖစ် ပါ်လာသည်ဟုမှတ်ယူနိုင ်သာ ဒုတိယ 

စိမ့်ဝင်မှုအကကားတွင ် ထူးပခား သာအရာတစ်ခုကုိ ပဖစ် ပါ် စသည်။ ဤစာပိုဒသ်ည် လုပ်ငနး်များ 

 ရွှ ့ပပာင်း ောင်ရွကပ်ခင်းေုိင်ရာ စိမ့်ဝင်မှုကိရုည်ညွှန်းသည်။ 

 ဧရိယာတစ်ခအုတွင်း သစ ်တာပပုန်းတီးပခင်းကို  လျာ့ကျ စ သာ  ောင်ရွကခ်ျက် 

တစ်မျိုးမျိုးသည် စီမကံိနး်ဧရယိာပပင်ပ နရာတွင် သစ ်တာပပုန်းတီးမှုကို တိုးပွား စသည်။ ဥပမာ 

အ နပဖင့် စီမကံိနး်ဧရိယာအတွင်း စားကျက်ချပခင်းကုိ သစ် တာ ပမအပဖစ် ကာကွယ်ထိန်းသိမ်း 

ပခင်းသည် စီမကံိန်းဧရယိာပပင်ပစားကျက်ချပခင်းပဖင့် သစ ်တာ ပမကုိ ပပာင်းလဲ အသုးံပပုနိုငသ်ည်။ 

အလားတူစာွ ထင်း/မီး သွး လာင်စာများ စု ောင်းပခငး်ကုိ သစ် တာ ပမအပဖစ်တားပမစ် ပိတ်ပင် 

လိုက် သာအခါ စီမကံိန်းဧရယိာပပင်ပအနီးတဝိုက်တွင်  လာင်စာများခတ်ုယူ စု ောင်းပခင်း 

တိုးပွားလာနုိင်သည်။ တတိယဥပမာတစ်ခသုည် သစထ်ုတ်ပခင်းနှင့ ် ေက်နွယ် နသည်။ အ ပခခံ 

စည်းမျဉ်းနှင့်အညီ စီမံကိန်းဧရိယာအတွင်း သစထ်ုတ်ပခင်း တွရ့ှိရလျှေင် စီမံကိနး်လုပ်ငန်းများကုိ 

စီမကံိနး်ဧရယိာပပင်ပတွင်  ရွှ  ့ပပာင်းဦးတည်  ောင်ရွကသ်င့သ်ည်။ စိမ့်ဝင်မှု(leakage) အမှန် 

တည်ရှိမှုသည် သစ ်တာပပုန်းတီးမှု လျာ့ကျ စပခင်း(သို)့ သစ ်တာပါဝင်မှု တိုးပွားလာပခင်းမှ 

ဖန်လုံအိမ်ဓာတ် ငွ (့GHG)များကုိ  လျာ့ကျ စသည်။ စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ကိ ုလျာ့ပါး စပခင်းနှင့် 

တားေီးကာကွယ်ပခင်းသည် REDDလုပ်ငနး်များအတွက်အ ရးပါမပီး သစ ်တာစီမံကိန်းများသည် 

ကာဗွန်ထုတ်လွှတ်မှုကုိ အမှန်တကယ ်လျာ့ကျ စပါသည်။ 

 သစ် တာသယံဇာတများ(သစ်၊ ကျွဲစာနွားစာများ၊ ထင်းများ) ထုတ်ယူသံုးစွဲမှုအား တိုက်ရုိက် 

အစားထိုး ပးပခင်းမရှိေဲ ကာကွယ်ထား သာဧရိယာတွင် ၎င်းသယံဇာတများအနက်တစ်စုံတစ်ရာကုိ 

မရရှိနိုင် သာ ကကာင့် စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ကုိ ပဖစ် ပါ် စသည်။ ထုိ ့ကကာင့် စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ကုိ (၁) 
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သစ ်တာသယံဇာတများပိုမိုထိ ရာက်စွာ ထုတ်ယူအသုးံပပု နမှုအား လျှော့ချ ပးပခင်းနည်းလမ်း၊ (၂) 

ကာကွယ် တာတွင် ထာဝစဉ်တည်တ့ံ စ သာနည်းပဖင့် သယံဇာတများရိတ်သိမ်း ထုတ်ယူ စပခင်း 

နည်းလမ်း၊ (သို)့ (၃)သစ ်တာတွင် ရိတ်သမိ်းစု ောင်း သာကျွဲစာနွားစာများကုိ ကာကွယ် တာ 

ပပင်ပတွင် စု ောင်း စပခင်းက့ဲသုိ ့ သယံဇာတများအတွကအ်စားထိုး ပးပခင်းပဖင့ ်  လျာ့နည်း 

 စသည်။ 

 စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ပဖစ် ပါ်နိုငစ်ွမး်သည် သယံဇာတများသံုးစွဲမှု(resource consumption) 

နှင့ ် သယံဇာတများထုတ်ယူမှု(resource extraction)နှစမ်ျိုးကကားမ ှ ကွာပခားချကပ်ဖင့် တိုက်ရုိက် 

ေက်နယ်ွ နသည်။ သယံဇာတများထုတ်ယူမှု(resource extraction)ကုိ တစ်ဦးချင်းစီ၏ 

စိုက်ပျိုး ပမ/ဦးပိုင ် မစိကု်ပျိုးရ သး သာ ပမ၊ REDDစီမကံိနး်၌အငှားချထား သာ  ဒသခံပပည်သူ 

အစုအဖွဲ ပ့ိုငသ်စ ်တာများတွင် အစပျိုးလုပ်ကုိင်နိုင်သည်။ RC=RE တူညီလျှေင် ထုတ်ယူသံုးစွဲ သာ 

သယံဇာတများအားလံုးကို စိုက်ပျိုး ပမ/  ဒသခံပပည်သူအစုအဖွဲ ပ့ိုငသ်စ ်တာများတွင် ထုတ်ယူ 

ရယနူိုငမ်ပီး စိမ့်ဝင်မှု (leakage)ကုိ ပဖစ် ပါ်နိုငစ်ွမး်မရှိပါ။ 

 စိမ့်ဝင်မှု(leakage)ကုိ စိမ့်ဝင်နိုင် သာ  နရာအနီးတဝိုက်ဧရိယာ(leakage belts)-

ေုိလိုသည်မှာ အနီးပတ်ဝန်းကျင်မှစီမကံိနး်ဧရိယာထိ သစ ်တာများပပုန်းတီးနှုန်း၊ သစ ်တာ 

အတန်းအစားကျေင်းနှုန်း၊ သယံဇာတများ ထုတ်ယူသုံးစွဲမှုအ ပခအ နတိုကုိ့  စာင့်ကကည့် 

 လ့လာပခင်းအားပဖင့် တွကခ်ျက်နိုင်သည်။ စိမ့်ဝင်နိုင် သာ နရာအနီးတဝိုက်(leakage belts)၏ 

အရွယ်အစားနငှ့်တည် နရာကို  လ့လာေန်းစစခ်ျက်ပဖင့် ပိုငး်ပခားသတ်မှတ်နိုင်သည်။ 

 ၇.၁ စိမ့်ဝငန်ိုင် သာ နရာအနီးတဝိုက်(leakage belts)ဧရိယာ၏အရွယ်အစားနငှ့် 

တည် နရာ ေံုးပဖတ် သတ်မှတ်ပခင်း 

  ဒသခံပပည်သူများသည် သစ ်တာများပပုန်းတီးပခင်း၏ အဓိကဇာတ်လုိက်များပဖစ်ပါသည်။ 

ထို ့ကကာင့် စိမ့်ဝင်မှု(leakage)နှုန်းသည် စီမကံိနး်ဧရိယာအနီးထိ ရာက်ရှလိာပါလိမ့်မည်။ စီမံကိန်း 

မစတင်မီ စိမ့်ဝင်မှု (leakage)နှုန်းအား  စာင့်ကကည့် လ့လာထား သာ  ပမဧရိယာအ နအထားကုိ 

ေံုးပဖတ်သတ်မှတ်ထားရမည်။ စိမ့်ဝင်နိငု် သာ နရာအနီးတဝိုက် ဧရိယာ(leakage belts) တစ်ခု 

ချင်းစီကိ ုမှန်ကန်စာွသတ်မှတ်ထားပခင်းသည် စိမ့်ဝင်မှု(leakage)များကုိ လက် တွက့ျ သာ NERs 

မ ှ စာင့်ကကည့် လ့လာနုတ်ယူမည့်ဧရိယာပဖစ် သာ ကကာင့် REDDစီမကံိနး်၏ GHG ရလဒ်များကုိ 

တိကျစွာ ရတွကန်ိုငရ်န်အ ရးပါပါသည်။ စိမ့်ဝင်နိုင် သာ နရာ အနီးတဝိုက် (leakage belts) 

ဧရိယာ၏အရွယ်အစားနငှ့် တည် နရာကုိ အ ပခခံGIS-ကိအုသုးံပပု၍ အကုန်အကျခံသွားလာပခင်း 

(cost-of-transportation)နည်းလမ်း၊  ဒသခံများပါဝင်အကဲပဖတ်ချက်များကုိ အသုံးပပု၍ 

သတ်မှတ်ေံုးပဖတ်ပါသည်။  အာက်ပါနည်းလမ်းအေင့်ေင့်များအတိုင်း ောင်ရွက်ပါသည်။ 

 သစ ်တာအလွှာ၊  ပမမျက်နာှသွငပ်ပင်ရှုခင်းအတန်းအစား၊ ကားလမ်း/ လူသာွးလမ်း 

တစ် လျှောက်  ရွလ့ျားသွားလာသည့် ပျမ်းမျှေကုန်ကျစရိတ်ကိုေံုးပဖတ်ပါ။ ေက်စပ် 

ကုနက်ျစရိတ်များကုိ သွားလာရာတွင် သင့ ်တာ်သည့်လမ်း ကကာင်းနှင့် လမ်းအမျိုးအစား 

အလိုက် ကကာပမင့်နိငု် သာ အပမင့်ေံုးကကာချိန်တိုက့ို အပပန်အလှန် တွကခ်ျက်ရမည်။ 
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ကုနက်ျစရိတ်များသည် သတ်မှတ်အကွာအ ဝး တစ်ခခုျင်းေီသို ့ အပမန်ေံုး ရာက်ရှနိိုငမ်ည့် 

အချိန်ကိ ုကိယ်ုစားပပုသည်။ 

 GIS ကုိ အသုးံပပု၍ grid cell တစ်ကွကတ်ိုင်းတွင် ကားလမ်းများ/ လူသာွးလမ်းများ(သို)့ 

လမ်းအမျိုးအစား ပါ်အ ပခခံ၍ ဤpixelကုိ ပဖတ်သန်းသွားလာရန် ကုနက်ျစရိတ် 

ထည့်သွင်းစဉ်းစားထား သာ raster-အမျိုးအစား  ရ ဝ ရလဲေုိင်ရာ ပမပုံတစ်ခကုိ ု ဖန်တီး 

တည် ောက်ပါသည်။ သွား ရာက်ရန်မလွယ်က ူသာ ဒသများမှ သစ ်တာပပုန်းတီးပခင်း 

ပဖစ် ပါ် စ သာ ဖန်တီးသူများထံသွား ရာက်ရန် ကုနက်ျမည့် ကုန်ကျစရိတ်သည် 

အတိုင်းအေမရှိ ကကီးမား သာကိနး်ဂဏာန်း တန်ဖိးုများကိထုားရှိရမည်။ ဥပမာ-

သွားလာရန် မလွယ်က ူသာ ဒသများတွင် သောဝထိန်းသိမး် ရးနယ် ပမများ၊ အမျိုးသား 

ဥယျာဉ်များ၊ စီးပွား ရးေုိငရ်ာ ပိုငေုိ်င်ခွင့်ရ ပမများနငှ့် ဧရိယာကကီးမား သာ သစ် တာ 

စိုက်ခင်းများပါဝင်သည်။ 

 ကုနက်ျစရိတ်ပပ ပမပုံကိအုသုးံပပု၍ grid cell တစ်ကွကတ်ိုင်းတွင် REDDအစီအစဉတ်ွင် 

ပါဝင် ောင်ရွက်မည့်  ဒသခံပပည်သအူစုအဖွဲ ပ့ိုငသ်စ် တာဧရိယာများ၏ အနီးေံုးအမှတ်သို ့

 ရာက်ရှိမည့် ကကာချိန်ကိုထည့်သွင်း ရးေဲွထား သာ  ရ ဝ ရလဲဧရိယာများ၏ ကုနက်ျ 

စရိတ်နှင့်အညီ ခရီးအကွာအ ဝး(cost-distance)ပပ  ပမပုံတစ်ချပ်ကိပုဖစ် ပါ် စသည်။ 

 သစ ်တာပပုန်းတီးပခင်း/ သစ ်တာအတန်းအစားကျေင်းပခင်း ပဖစ် ပါ် စသည့် လူတိုင်း 

အတွက ် သစ ်တာပပုန်းတီး စ သာလုပ် ောင်ချက်များကုိ စီမကံိနး်ဧရယိာမှ သွားလာရ 

လွယ်က ူသာ အနီးစပ်ေုံး ဒသများသုိ ့  ရွှ  ့ပပာင်း ောင်ရွကရ်န်ေန္ဒရှိ သာ ၎င်း ဒသခံ 

များ၏အားလပ်ချိန်ကုိ ခန ့်မှန်းပါ။ 

 ယခင်နည်းလမ်းတွင်ေံုးပဖတ်ထား သာ ကကာပမင့်နိငု်မည့် အပမင်ေံုးအချိန်အတွင်း ကုနက်ျ 

စရိတ်နှင့်အညီ ခရီး ရာက်မည့်အကွာအ ဝး(cost-distance)ပပ ပမပုံတွင ် စီမကံိနး် 

နယ်နိမတိ်မှ သွားလာရလွယ်က ူသာဧရိယာကိ ုရွးချယ်ပါ။ သစ ်တာပပုန်းတီး စသည့် 

 ဒသခံအမျိုးမျိုး တက်ကကစာွလှုပ်ရှား  ောင်ရွကလ်ာ သာအခါ သစ ်တာပပုန်းတီးမှုကို 

 ရွလ့ျားပဖစ် ပါ်ပဖစ် စသည့်  ဒသခံအများစုသည် စိမ့်ဝင်နိုင် သာ နရာအနီးတဝိုက် 

(leakage belts) ဧရိယာတစ်ခ၏ုအရွယ်အစားကို ေံုးပဖတ်လိမ့်မည်။ ရည်ရွယ်ထား သာ 

 ဒသ(reference region)အတွင်း၌ စိမ့်ဝင်နိုင် သာ နရာအနီးတဝိုက်(leakage belts) 

ဧရိယာတစ်ခလုုံးကို လွှမ်းပခုံသင့သ်ည်။ သတ်မှတ်ထား သာ စိမ့်ဝင်နိငု် သာ နရာအနီး 

(leakage belts)ဧရိယာနှင့ ် လိုက် လျာညီ ထွမှုပဖစရ်န် လိုအပ်လျှေင်ရည်ရွယ်ထား သာ 

 ဒသ (reference region)၏အကျယအ်ဝန်းကုိတိုးချဲ  ့ောင်ရွကပ်ါ။ 

 ၇.၂ စိမ့်ဝငမ်ှုကို လ့လာ စာင့်ကကည့်ပခင်း(Leakage monitoring) 

 စီမကံိနး် အ ကာင်အထည် ဖာ်  ောင်ရွက ်နစဉ်ကာလတွင် စိမ့်ဝင်နိုင် သာ နရာအနီး 

(leakage belts)ဧရိယာနှင့် စီမကံိနး် ဒသအတွင်းပဖစ် ပါ် သာ  ပပာင်းလဲမှုအချိုက့ို  စာင့်ကကည့် 

 လ့လာသည်။ 

 စု ောင်းရာသီတစ်ခုချင်းစီတွင် ၃-၄ရက်ေက်တိုက ် သစ ်တာမှထုတ်ယူ သာ ကျွဲစာ၊ 

နွားစာများနှင့် ထင်း လာင်စာများ စု ောင်းသည့်ပမာဏကို ရတွက်မည်။ ထုတ်ယူ 
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စု ောင်းသည့်လူများအနက် အမျိုးသမီးအပျိုများ၊ အမျိုးသားလူပျိုများနငှ့် ၁၃-နှစ ်

 အာက်ငယ်ရွယ် သာ က လးများအတွက် သီးပခား ရတွကထ်ားသင့်သည်။ 

 ထုတ်ယူစု ောင်းသည့် ရာသီနငှ့် အမျိုးအစားတစ်မျိုးချင်းအလိုက် အ ရအတွကက်ို 

ေံုးပဖတ်ပါသည်။ 

  ဒသခံများအားစစ် ေး မးပမန်းထား သာ  မးခွန်းလွှာများမှ ထင်းသုးံစွဲမှုအ ပခအ န၊ 

တိရ စ္ဆာန်များကုိ ကျွးသည့် လယ်ယာစွန ့်ပစပ်စ္စည်းပမာဏ၊ စားကျက်ချရာသီ၊ 

ေက်စပ်သည့်တိရ စ္ဆာန်အစာ လုိအပ်ချက်များနငှ့် အိမ် မွးတိရ စ္ဆာန်များ၏ ကာင် ရကုိ 

ေံုးပဖတ်ပါသည်။ စု ောင်းကာလတုိင်းတွင်  ဒသခံအားလုံးကို ကိယ်ုစားပပု န သာ 

အိမ် ထာင်စမုျား၏၂၀-၃၀%ခန ့်ကို  မးပမန်းပါသည်။ 

 ကျွဲနွားများစားသံုးသည့်အစာပမာဏကုိ ချိန်တွယ်ပခင်းနှင့ ် ပမင်း ဇာင်း(သို)့ နွားတင်း 

ကုပတ်ွင် တိရ စ္ဆာန်၃-၅ ကာင်ကို သီးပခားခွဲထုတ်ထားပခင်းပဖင့် ကျွဲနွားများတစ် န ့

စားသံုးသည့်နှုန်းကို တိုင်းတာသည်။ နမူနာအစာတစ်မျိုးစီ၏ အစိုအ လးချိနက်ိ ု ဖိ ု

(oven)တွင် အ ပခာက်ခမံပီး အ ပခာက်အ လးချိနန်ှင့န်ှိုင်းယှဉ်ပခင်းပဖင့် တိရ စ္ဆာန် 

အစာ၏အစိုပါဝင်မှုကို သီးပခားေံုးပဖတ်သည်။ မတူညီ သာ အိမ် မွးတိရ စ္ဆာန် 

မျိုးစိတ်များ(ဥပမာ−ကျွဲများ၊ နွားများနငှ့်အပခားတိရ စ္ဆာန်များ) အတွက ် သီးပခား 

တိုင်းတာမှုများ ောင်ရွကသ်ည်။ မတူညီ သာရာသီအသီးသီးအလိုက် ကျွဲနွားများ အစာ 

စားသံုးပခင်းကိတုိုင်းတာပါသည်။ 

၇.၃ စိမ့်ဝငမ်ှုကို လျာ့ကျ စ သာနည်းလမ်းများ 

 စိမ့်ဝင်နိုင်စွမ်းအ ပခအ နများကုိ  လျာ့ကျ စရန်  အာက်ပါနည်းလမ်းများပဖင့် အ ကာင် 

အထည် ဖာ် ောင်ရွက်ပါသည်။ 

 သစ ်တာ (သို)့သစသ်ားေုိင်ရာ ဇီဝပစ္စည်းပမာဏမရှိ သာကွငး်ပပင်တွင် ကျွဲနွားများအတွက် 

အစာရရှိရန် သစပ်င်များကုိ တည် ထာင်စိကု်ပျိုးနိငု်သည်။ 

 အပငမ်ျား ရင့်သနက်ကီးထွားမှုမရှိ          ကျွဲနွားစာများ ရိတ်သိမ်းစု ောင်းမှုကုိ 

 ရှာင်ကကည်ပခင်း၊ အ စ့ချစိုက်ပျိုးပခငး်၊ မီးကာကွယ်ထားပခင်းပဖင့် တိရ စ္ဆာန်စာများ လက်ရိှ 

စိုက်ပျိုးထွက်ရှမိှုကို အပမင့်ေံုး လုပ်ကုိင ်ောင်ရွကန်ိုင်သည်။ 

 တိရ စ္ဆာန်ကကးီထွားလာမှုတွင်         ၏ ပပာင်းပပန်အကျိုးသက ်ရာက်မှု ကကာင့် တိရ စ္ဆာန် 

အစာအပဖစ် သစပ်င်များ၏သစရ်ွက်/သစခ်က်များကုိ  ကျွး မွးပခငး်မပပုရန် အ ရးကကီး သာ 

အချက်ကို  ဒသခံပပည်သူများအားပညာ ပး ပပာကကားထားနုိင်သည်။ 

 သစန်ှင့ထ်င်း လာင်စာများအတွက ် သကရ်ှိသစ်ပင်များကုိ ခုတ်လှဲသံုးစွဲ နမှု  လျာ့နည်း 

 စ သာ သစ ်တာများမှ လကဲျသစ်ပင်များကိုစု ောင်းနိုင ်သာ အခွင့အ်လမ်း    

 ပးနိုငသ်ည်။ 

 အိမ် နာက် ဖး/ လယ်ကွင်း နာက်ေက်တွင် ထင်း လာင်စာအပဖစ် သုးံစဲွမည့်သစမ်ျိုးစိတ် 

များ စိုက်ပျိုးထား သာသစ ်တာအုပ်များကုိ တည် ထာင်နိုင်သည်။ 

 ထင်းအစားထိုး လာင်စာများ၊ စွမး်အင် ချွတာမီး သွးဖိုများနငှ့် လယ်ယာစွန ့်ပစပ်စ္စည်း 

များကုိ တိုးပမှင့သ်ုးံစဲွ စနိငု်သည်။ 
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 အိမ် ထာင်စုတစ်ခုချင်းအလိုက် သယံဇာတများရရှိနိုငမ်ှုအ ပခအ နကုိ တွကခ်ျက်ရန် 

သစပ်င်ကကီးများအ ရအတွက်နငှ့် အိမ် ထာင်စုများစာရင်းကို  ရတွကန်ိုငသ်ည်။ ထိန်းသိမး် 

သိ ုလှာင်ထားနှုန်းသည် ဤအချက်အလက်များ ကကာင့် ပပာင်းလဲနိုင်သည်။ 

 ဒသခံများအစည်းအ ဝးတွင်  ဒသခံများ၏ သစ ်တာထိန်းသိမး် ကာကွယ်ထား သာ 

နည်းလမ်းများကုိ မှတ်တမ်းတင်ထားသည်။  

အခန်း(၈)− အရည်အ သွးယုံကကည်စိတ်ချမှုနှင့်ထိန်းချုပ်မှု 

 (Quality Assurance and Quality Control)(QA/QC) 

 တင်ပပလာ သာကာဗွန်ပမာဏကို ယံုကကည်စိတ်ချမှုရှိရန်နှင့် အ သးစားတိုငး်ထွာချက် စံချိန် 

စံညွှန်းများရရန်အရည်အ သွးယံုကကည်စိတ်ချမှု(QA)နှင့ ် အရည်အ သွးထိန်းချုပ်မှု (QC)အတွက် 

သတ်မှတ်ချက်များကုိ အ ကာင်အထည် ဖာ် ောင်ရွက်နိုငသ်ည်။ QA/QCသတ်မှတ်ချက်များသည် 

စံချိန်စံညွှန်းလုပ်ငနး်စဉ်များ  ပါင်းစပထ်ားပခင်းတစ်ခုပဖစ်၍ လုပ်ငနး်စဉ်များတွင် (၁)ယံုကကည် 

စိတ်ချရ သာ ကွငး်ေင်းတိုင်းတာချက်များကုိစ ုောင်းပခင်း၊ (၂)စိစစ်အတည်ပပုမည့် ဓာတ်ခွဲခန်း 

လုပ်ငနး်စဉ်များ၊ (၃)ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များ မပီးပပည့်စုမံှုနှင့်  ရှ  ့နာက်ညီညွတ်မှုကုိ 

စစ ်ေးပခင်းနှင့် (၄)ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များထိန်းသိမး်ပခင်းနငှ့် မှတ်တမ်းတင်ပပုစုပခင်းတို ့

ပါဝင်သည်။ 

၈.၁ ကွင်းေင်းတိုင်းတာ တွရ့ှိချက်များ(Field measurements) 

 စံချိန်စံညွှန်းေုိင်ရာလုပ်ငန်းလမ်းညွှန်ချက်များကုိ  ပမပပင်တွင ်ောင်ရွက်သည့ ် နည်းလမ်း 

အေင့်ေင့်များအလိုက် အ သးစိတ် ဖာ်ထုတ် ရးေဲွထားရမည်။ လမ်းညွှန်ချက်များသည် အဖွဲ  ့

အမျိုးမျိုး(သို)့ အချိန်အမျိုးမျိုးတွင် တုိင်းထွာထားသည့်တိုင်းတာချက်များသည်  ရှ  ့နာက် 

ညီညွတ်မှုရှ၍ိ နှိုင်းယှဉ်နိုင်သည့် အ ပခအ နတွင်ရှိရမည်။ ကာဗွန်တိုင်းထွာမှုတွင် တာဝန်ရှိ သာ 

သူများကုိ တိကျ သာကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များ (accurate data) ကာက်ယူစု ောင်း 

ရန်နှင့ ်လုပ်ငနး်စဉ်များကုိ အလုံးစုံသိပမင် ောင်ရွက်နိုင ်စရန် လမ်းညွှန်ချက်ပါအတိုင်း ပပင်းထန်စာွ 

 လ့ကျင့် ပးရမည်။ ကွငး်ေင်း လ့လာစဉ်တွင် လမ်းညွှန်ချက်ပါနည်းလမ်း အေင့်များကုိ လုိက်နာ 

 ောင်ရွကထ်ား သာစာရွက်စာတမ်းများနငှ့်အတူ လိုအပ် သာစာရွကစ်ာတမ်းတစ်ခကုို ထုတ်ယမူပီး 

ကွငး်ေင်းသင့သ်ည်။ ထုိနည်းတူစွာ ရရှိနိုငလ်ျှေင် လမ်းညွှန်ချက်များမ ှတိမ်း စာင်းသွား သာ အ ပခ 

အ နများ   စာရင်းပပုစုထားရမည်။ လုပ်ငနး်စဉ်များနှင့အ်တူ ထင်ရှား သာ အ ကကာင်းအရာများ 

ပဖစ် ပါ်လာလျှေင် လမ်းညွှန်ချက်များ၏  နာက်ေံုးအ ပခအ နကို တရားဝငန်ည်းအရ  ရးေွဲ 

 ဖာ်ထုတ်သင့်သည်။ 

 ကွငး်ေင်းတိုင်းတာပခင်းနှင့် နမူနာ ကာက်ပခငး်လုပ်ငန်းများအတွက် စစ ်ေးမည့်အစီအစဉ် 

တစ်ခကုိ ု  ရးေဲွထားသင့်သည်။ လက် တွက့ျကျစစ် ေးမည့်အစီအစဉ်တစ်ခုတွင် စစ ်ေးနည်း 

သုးံမျိုးပါဝင်သည်။          စစ ်ေးစဉ်(hot check)တွင်စစ် ေးသူများ (နည်းပညာပိုငး်ေုိင်ရာ 

ကျွမ်းကျင်သူများ)သည်  ပမပပင်နမူနာအကွက် (သင်တန်း ပးရည်ရွယ်ချက်များအတွက် အဓိက 

ဦးတည် သာ)တစ်ကွကတ်ွင် ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များ  ကာက်ယူစု ောင်း န သာ 
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ကာလတွင်  ပမပပင်လုပ်ကုိင်သည့်လုပ် ဖာ်ကိုင်ဖက် အဖွဲ ဝ့င်များကုိ  လ့လာအကဲခတ်  စာင့်ကကည့် 

ပါသည်။          စစ ်ေးပခင်း(cold checks)သည်  ပမပပင် လုပ်ကုိင်သည့်လုပ် ဖာ်ကိုင်ဖက် 

အဖွဲ မ့ျားတွင ်စစ ်ေးသည့်အဖွဲ အ့တွကမ်ပါရှိပါ။ မျက်ကန်းစစ ်ေးချကမ်ျား (blind checks)သည် 

အကွက်တစ်ကွက်ကိုစစ် ေးမည့အ်ဖွဲ ပ့ဖင့် လုံးဝဥဿုံ ပပန်လည်စစ် ေးပခင်းပဖစ်သည်။ မျက်ကန်း 

စစ ်ေးပခင်း (blind checks)သည် တုိင်းတာမှုေုိင်ရာအ ပပာင်းအလဲများကုိ စစ ်ေးတွကခ်ျက် 

နိုင၍်          စစ ်ေးပခင်းနည်း(hot check)သည် နည်းပညာပိုငး်ေုိင်ရာ အမှားအယွင်းများကုိ 

အမှန်ပပုပပင် ပးနိုငသ်ည်။ 

 ကွငး်ေင်းလုပ်ငန်းများ မပီးေံုးသွား သာအခါ နမူနာအကကွ်များ၏ ၁၀%ခန ့်ကို 

လွတ်လပ်စွာစစ ်ေးသင့်သည်။ ဤအေင့်၌ ကာက်ယူစု ောင်းရရှိ သာ  ပမပပင်ကိန်းဂဏာန်း 

အချက်အလက်များကုိ မလူကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များပဖင့် နှိုင်းယှဉ်၍ မှားယွင်းမှုများကို 

အမှန်ပပင်မပးီ နာက် မှတ်တမ်းပပုစုထားသင့်သည်။ တိုင်းထွာပခင်းေုိင်ရာအမှားများကုိခန ့်မှနး်နိုင်ရန် 

ပပန်လည်စစ် ေးထား သာအကကွ်များ အားလုံး၏ရာခုိင်နှုန်းတစ်ခုအပဖစ် မှားယွင်းချက်များကုိ 

 ဖာ်ပပနိငု်သည်။ 

၈.၂ ဓာတ်ခွဲခန်းတိုင်းထွာချက်များ(Laboratory measurements) 

 ဓာတ်ခွဲခန်းတိုင်းထွာချက်များအတွက် လမ်းညွှန်ချက်များကုိ ဓာတ်ခွဲခန်းဝန်ထမ်းများမှ 

ပပင်ေင် ရးေဲွသင့်မပီး  လ့လာေန်းစစပ်ခင်းလုပ်ငန်းတစ်ခခုျင်းစီအတွက် ထိုလမ်းညွှန်ချက်များကို 

လိုက်နာ ောင်ရွကသ်င့်သည်။ ပပင်ပဓာတ်ခွဲခန်းတစ်ခုတွင်  လ့လာေန်းစစခ်ျက်များ  ောင်ရွက် 

လျှေင် လုပ်ငနး်စဉ်များ၏မှတ်တမ်းတစ်ခုကုိထားရှရိမည်။ ဓာတ်ခွဲခန်းတိုင်းထွာချက်များအတွက် 

လက် တွက့ျအ ရးပါ သာအေင့်တစ်ခုသည် စီးပွား ရးအရတွက ်ချကိကု်၍ အသိအမှတ်ပပု 

ကာဗွန်စနံှုန်းများအသုးံပပုထား သာ စုစု ပါငး်ကာဗွန်ပမာဏ/ ကာဗွန်သုိ လှာင်ထားမှု ပုံသဏ္ဌ ာန် 

များေုိင်ရာတိုင်းထွာပခင်းအတွက် ကိရိယာများအားစံကိုကခ်ျိန်ညှိထားပခင်း ပဖစ်ပါသည်။ အလားတူ 

အ ပခာက်အ လးချိနမ်ျား တိုင်းတာပခင်းအတွက် ချိန်ခွင(်balances)များအားလုံးကိ ု သိထား သာ 

အ လးချိနမ်ျားအ ပါ်မူတည်၍ ကာလအပုိင်းအပခားအလိုက် စံကုိက်ချန်ိညှိထား သင့သ်ည်။ ထိုပ့ပင် 

အ သးစိတ်တိုင်းတာမည့်ချိန်ခွင(်fine-scale balances)ကုိ ၎င်းကုနထ်ုတ်လုပ်သူမှစံကိုကခ်ျိန်ညှိ 

ထားသင့်သည်။ ပဖစ်နိငု် သာ နရာများတွင်နမူနာများ၏၁၀-၂၀%ကုိ အမှားခန ့်မှနး်ပခင်းလုပ်ငနး် 

 ောင်ရွကရ်န် ပပန်လည် လ့လာေန်းစစပ်ခင်းနှင့် ပပန်လည်ချိန်တွယ်ပခင်းများလုပ် ောင်သင့သ်ည်။ 

 

၈.၃ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များစာရင်းသွင်းပခင်း(Data entry) 

 ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များ စာရင်းသွငး်ပခင်း(Dataentry)ကုိ laptop ကွနပ်ပူတာ 

များကုိ အသုးံပပု၍  ပမပပင်ကွင်းေင်းရာတွင် ချက်ချင်းရုိက်ထည့်သွင်းနိုင်သည်။ ပဖစ်ရပ်အများစုတွင် 

တိုင်းထွာချက်များကုိ ကွင်းထဲ၌အကကမ်း ရးမှတ်သားမပီး အချက်အလက်များေုိင်ရာ စာရွက်များ 

 ပါ်တွင ် လက် ရးပဖင့်ပပန် ရးသငွ်းရမည်။ အချက်အလက်များေုိင်ရာ စာရွက(်spreadsheet/ 

datasheet) ပါ်တွင် ကိနး်ဂဏာန်းအ ပခခံများကုိ စာရင်း ရးသွင်းနည်းစနစ်သည် အမှားတစ်ခ၏ု 

သိသာထင်ရှား သာ အ ကကာင်းအရင်းတစ်ခပုဖစ်သည်။ တိုင်းတာပခင်းနှင့် ေန်းစစပ်ခင်း ောင်ရွက် 
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 န သာပုဂ္ဂိုလ်များအကကား အမမဲမပပတ်ေကသ်ွယ်မှုသည်  နာက်ေံုးေန်းစစန်ည်းမစခင် 

သိသာ သာမူမှားများကုိ ပဖရှင်းပခင်းအတွက် အ ရးပါသည်။ ကွငး်ေင်းတိုငး်တာ နစဉ်တွင် အသုးံ 

ပပု သာယူနစမ်ျား(units)၌  သချာအာရံုစးူစုိက်ထားရှရိမည်။ လက် တွက့ျ သာအမှား ပပုလုပ်မှု 

များသည် အချင်း(သို)့ အပင်ကကီးများကုိတိုင်းထွာလျှေင်လုံးပတ်(သို)့ အလျားယူနစ်(length units) 

(mm, cm& inches)တုိအ့ကကား ရှုပ် ထွးကုနသ်ည်။ စာရွက(်spreadsheet/datasheet) ပါ်တွင် 

 ရးသွင်း သာတိုင်းတာချက်များတွင ်     တို၏့သက်ေုိင်ရာယူနစမ်ျား ရှင်းလင်းစွာ ပါဝင်ရမည်။ 

မှတ်သားထား သာ ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များကုိ တစ်စံုတစ် ယာက်မှ           

စစ ်ေးပခင်း(hot check)ပဖင့ ် အမှားများကုိ လျာ့ကျ စနိုင်သည်။ အကကမ်း ဖာ်ပပချက်များကုိ 

ကိနး်ဂဏာန်းတန်ဖိးုအသီးသီးသည်  မျှော်မှနး် သာနှုန်းထားအတွင်း ရရှိမှုရှိမရှိစစ် ေးပခင်းပဖင့် 

ခွဲပခမ်းစိတ်ပဖာနိုငသ်ည်။          စစ ်ေးပခင်း (hot check)နှင့ ် ကာလအပုိင်းအပခား 

စစ ်ေးပခင်း(range checks)ပဖင့ ် အမှားများ၏ထင်ရှား သာ ကိနး်ဂဏာန်းများကုိ တွရ့ှိရလျှေင် 

ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များအားလုံးကို တစ်စံုတစ် ယာက်မှ လွတ်လပ်စာွပပန်လည်စစ် ေး 

ရမည်။  ပဖရှင်းမရနိုင် သာမူမှားများရိှ နလျှေင် အကွက်ကုိ လ့လာေန်းစစပ်ခင်း မပပုလုပ်သင့်ပါ။ 

၈.၄ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များပပည့်စုံပခငး်နှင့ ်ရှ  ့နာက်ညီညွတ်မှုစစ် ေးနည်း 

(Data completeness and consistency check) 

ကွငး်ေင်းစာရင်း ကာက် သာသူများ၊ ခွဲပခားစိတ်ပဖာပခင်းေုိင်ရာ အချက်အလက ်    

(analytical data)၏အရည်အ သွးကိုအကဲပဖတ်ရာတွင် အချက်အလက်စစ် ေးသူတစ်စုံ 

တစ် ယာက်/အဖွဲ အ့စည်းကုိ အ ထာက်အကူပဖစ် စရန် အရည်အ သွးယံုကကည်စိတ်ချမှု(quality 

assurance,QA)နှင့ ် အရည်အ သွးထိန်းချုပ်မှု(quality control,QC)ေုိင်ရာနည်းစနစမ်ျား 

 ဖာ်ထုတ် ရးေဲွသည်။ QA/ QC နည်းစနစ်များတွင် စု ောင်းထား သာခဲွပခားစိတ်ပဖာပခင်းေုိင်ရာ 

အချက်အလက်များ(analytical data)၏အရည်အ သွးကို အကဲပဖတ်ရန် သတ်မှတ်စံချိန်စံညွှန်းများ 

ပါဝင်သည်။ ၎င်းနည်းစနစ်များသည် carbon creditsအတွက ်  စျးကွကတ်ွင် ခွဲပခားစတိ်ပဖာပခင်း 

ေုိင်ရာအချက်အလက်များ (analytical data)၏လက်ခနံိုငမ်ှုကို တိုးပမှင့ ်ပး၍ ပညာရှင်ပီသ သာ 

ေံုးပဖတ်ချက်များနငှ့် ခွဲပခားစတိ်ပဖာပခင်းေုိင်ရာ အချက်အလက်များ (analytical data)ကုိ 

အတည်ပပုရန်  နာက်တစ်ကကိမ်နမနူာအကွက်ချစီစစ်ပခင်းအတွက် လိုအပ်ချက်ကိ ုလျာ့ကျ စသည်။ 

ထို ့ကကာင့် QA/ QC နည်းစနစ်များသည် အကွက်ချပခင်းလုပ်ငနး်၏ပကတိလိုအပ် သာ အစိတ်ပိုင်း 

တစ်ခ ု ပဖစ်သည်။ ထိုပ့ပင်ယင်းနည်းစနစ်များသည် (၁)ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များပပည့်စုံမှုနငှ့် 

(၂)ကိနး်ဂဏာန်း အချက်အလက်များ ရှ  ့နာက်ညီညွတ်မှုကုိ အကဲပဖတ်သည်။ 

(က) ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များပပည့်စုံမှုစစ် ေးပခင်း(Completeness check) 

 QA/QC နည်းစနစ်များနှင့်ေက်နယ်ွ သာ နည်းလမ်းအေင့်များအနက် စု ောင်းရရှိ သာ 

ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များသည် ပပည့်စုမံှုရှိရန်လိုအပ်မပီး မှန်ကန်စာွမှတ်တမ်းပပုစု ထိန်းသိမး် 

ထားသင့်သည်။ အချက်အလက်များပပည့်စုမံှုအ ပခအ နအား  စ့စပ်စာွအကဲပဖတ်ပခင်းလုပ်ငနး်ကို 

မှားယွင်း န သာ ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များကုိ သင့ ်တာ် သာအချိန်တွင် ပပန်လည်ပပင်ေင် 

နိုငရ်န် ကွငး်ေင်းလုပ်ငန်းမပီးေံုးမပီး နာက် တတ်နိုင်သမျှေ စာလျှေင်စွာ ောင်ရွကသ်င့သ်ည်။ 
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၈.၅ ကိန်းဂဏာန်းအချက်အလက်များစာရင်းပပုစု မှတ်တမ်းတင်ပခင်း(Data archiving) 

 သစ ်တာလုပ်ငနး်များ၏ အချိန်ကာလရှည်ကကာ သာ ပဖစ်စဉမ်ျား ကကာင့် ကိနး်ဂဏာန်း 

အချက်အလက်များ စာရင်းပပုစု မာ်ကနွ်းတင်ပခင်းနှင့် ထိန်းသိမး်ထားပခင်းသည် အ ရးကကီး သာ 

နည်းလမ်းပဖစ်မပီး ၎င်းလုပ်ငနး်တွင်  အာက်ပါနည်းလမ်းအေင့်များ ပါဝင်သည်။ 

  ပမပပင်ကွင်းေင်းတိုင်းထွာချက်များ၏စာရင်းဇယားမူရင်း၊ မိတ္တ ူများ(data sheets or 

electronic files)နှင့် ဓာတ်ခွဲခန်းေိုင်ရာသတင်းအချက်အလက်များကုိ ကွနပ်ပူတာ 

ကဲသ့ို ့သာ လျှေပ်စစ်ပစ္စည်း (electric media)စသည့်တိုတ့ွင်ထည့်သွင်း၍ လုံပခုံ စိတ်ချ 

နိုင ်သာ နရာတွင ်ထိန်းသိမး်ထား သင့သ်ည်။ 

 ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်များေုိင်ရာ စီစစ်အကဲပဖတ်ချက်များ(data analyses)၏ 

မိတ္တ ူများ၊ နမူနာပပများ၊ ကာဗွန်သုိ လှာင်သမိ်းေည်းထားနိုင်သည့်      နာက်ေံုး 

ခန ့်မှနး်ချကမ်ျား၊ GIS-ပစ္စည်းများ၊ တိုင်းထွာပခင်းနှင့်  စာင့်ကကည့် လ့လာပခင်းေုိင်ရာ 

အစီရင်ခစံာများ၏မိတ္တ ူတစ်စံု စသည့်တိုကုိ့ စိတ်ချနိုင ်သာ နရာတွင် ထိန်းသိမး်ထား 

သင့သ်ည်။ 

 ထိန်းသိမး်ထား သာ ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက်ေုိင်ရာ hardwareများ၊  နာက်ေံုး 

 ပါ် software များနှင့ ် အစီရငခ်စံာတင်ပပရမည့်အချိန်၊ ကိနး်ဂဏာန်းအချက်အလက် 

များနငှ့် အစီရင်ခံစာတစ် စာင်၏ မိတ္တ ူများ (electronic copies)အစရှိသည်တိုက့ို 

အချိန်ကာလအလိုက်  နာက်ေံုးအ ပခအ နပပင်ေငပ်ပုစုထားပခင်း(သို)့  နာက်ေံုး ပါ် 

ပရုိဂရမ ်ော့ဝဲလ်ပဖင့် ခန ့်မှန်းတွကခ်ျက်နိုင် သာ အစီအစဉ်ပုံစံတစ်ခုအပဖစ်  ပပာင်းလဲ 

သင့သ်ည်။ 
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                                                                 REDD + 

                                                                       

                      

 ဒသခံပပည်သမူျား စီမံအုပ်ချုပ်သည့်သစ် တာများတွင် ကာဗွန်ပမာဏ 

တိုင်းတာပခင်းေိုင်ရာ လမ်းညွှန်ချက်များ 

 

 

 

 

 

 

 


